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Plano de desenvolvimento:
Visao e audicao /
Germinagao das sementes

Serao abordadas de forma mais especifica a visdo e a audicao, analisando-se diferentes
grupos de instrumentos musicais e os sons que produzem, bem como a capacidade do corpo
humano de formar imagens com a reflexdo da luz. Ambos os conteudos, som e luz, serdo
relacionados a saude auditiva e visual, passando por temas como intensidade sonora, éculos e
cuidados com a viséo.

Também serdo estudadas mais aprofundadamente as caracteristicas das sementes, suas
fungoes, seu processo de germinacgao e dispersao.

Germinagao das sementes
Dispersao das sementes
Producao e interacdao do som
Producéo e interacao da luz
Saude auditiva e visual

Objeto de conhecimento Plantas

o (EF02CI05) Descobrir e relatar o que acontece com plantas na

Habilidade NI .
presenga e auséncia de agua e luz.

e ldentificar sementes e as suas respectivas fungdes,
compreendendo que as sementes necessitam de agua e luz
para germinar.

Relagcdo com a pratica
didatico-pedagdgica

Objeto de conhecimento Produgao de som

o (EF03CIO01) Produzir diferentes sons a partir da vibragéo de

Habilidade variados objetos e identificar variaveis que influem nesse
fendbmeno.
Relagdo com a pratica e Associar conhecimentos adquiridos no cotidiano dos alunos a

didatico-pedagodgica novos conhecimentos adquiridos em classe.

Objeto de conhecimento Efeitos da luz nos materiais

o (EF03CI02) Experimentar e relatar o que ocorre com a passagem
da luz através de objetos transparentes (copos, janelas de vidro,
lentes, prismas, dgua etc.), no contato com superficies polidas
(espelhos) e na intersecgdo com objetos opacos (paredes, pratos,
pessoas e outros objetos de uso cotidiano).

Habilidade

Relagdo com a pratica
didatico-pedagdgica

Propor a investigacao cientifica aos alunos por meio de
hipoteses, observagdes e experimentos.
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Objeto de conhecimento Saude auditiva e visual
o (EF03CI03) Discutir habitos necessarios para a manutengao da
Habilidade saude auditiva e visual considerando as condi¢gdes do ambiente
em termos de som e luz.
Relagdo com a pratica e Orientar os alunos para que cuidem de suas saudes auditiva e
didatico-pedagodgica visual de forma saudavel.

e 2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas
explicativas das Ciéncias da Natureza, bem como dominar
processos, praticas e procedimentos da investigacao cientifica,
de modo a sentir seguranga no debate de questdes cientificas,
tecnolégicas e socioambientais e do mundo do trabalho.

e 3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos
e processos relativos ao mundo natural, tecnoldgico e social,
como também as relagdes que se estabelecem entre eles,
exercitando a curiosidade para fazer perguntas e buscar

Competéncias especificas

respostas.
Relagdo com a pratica e Propor a investigagao cientifica aos alunos por meio de
didatico-pedagdgica hipoteses e observagdes.

Para garantir que a participacao do aluno em sala de aula ocorra de forma efetiva, é
importante organizar a rotina de modo a apresentar as atividades do dia como construgao
colaborativa de todos os integrantes desse processo: alunos e professores. Para tal, devem-se
manter as praticas ja propostas no inicio do ano.

E importante propor questdes que desenvolvam os conhecimentos trabalhados
anteriormente de maneira informal, buscando atrair a aten¢cdo dos alunos. A utilizagdo de
recursos complementares, como fotos, graficos simples, filmes e registros histéricos com
linguagem apropriada para a faixa etaria, pode ajudar a engajar a atengao dos alunos e ja iniciar
o estudo do novo conteudo.

Durante as atividades propostas, destacar com os alunos a importancia de prestar atengao
as orientagdes do professor, assim como aos comentarios e as duvidas dos colegas, pois
estas também podem ser suas duvidas. Informa-los de que os conhecimentos estdao sendo
construidos juntos pela turma, o que torna a troca tdo importante.

Sempre que possivel, incentivar a participagdo dos alunos de maneira pratica. Pequenas
dramatizagdes ou representagdes espaciais de informagdes lidas no material didatico ou
compartilhadas por outros meios permitem aos alunos se distrairem das exigéncias e restrigcées da
aula, como se manterem sentados e em siléncio, sem que haja a fuga do assunto principal da aula.

Para garantir que momentos de distragdo nao atrapalhem o percurso do planejamento, é
importante retomar a lista de atividades com o objetivo de que os alunos compreendam as
exigéncias de tempo: indicar que as brincadeiras sobre determinado tépico podem ser
continuadas durante o parque ou em outro momento estipulado, mas que, naquele instante, é
importante continuarem com o estudo da matéria.

Esse tipo de interagao também proporciona aos alunos a compreensao de que a aula nao
acontece no distanciamento entre professor e aluno, mas na interagdo entre eles. Assim, o
professor deve incentivar a constru¢ao das reflexdes coletivamente. As atividades individuais
também podem exigir esse tipo de troca, o que também os ajuda a desenvolverem a habilidade
de trabalhar sozinhos e, a0 mesmo tempo, pensarem no leitor de sua produgao ou no colega
que dara continuidade a seu trabalho.
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Para incentivar os alunos que apresentam mais facilidade de compreensao do conteudo e
evitar que se dispersem enquanto o professor tenta solucionar duvidas dos demais colegas,
organizar a turma em grupos ou duplas de modo que o aluno que ja domina o assunto
estudado possa auxiliar aquele que apresenta alguma dificuldade.

E importante variar a organizagdo desses grupos e duplas para evitar que os alunos se
sintam julgados por suas capacidades e habilidades com o contelido. Apresentar essa
proposta de troca como uma oportunidade para o aprendizado de todos os integrantes.

Caso nado haja o interesse em trabalhar em duplas ou em grupos, o professor pode procurar
maneiras de incentivar que os alunos que tenham apresentado maior facilidade de
compreensao do conteudo a auxiliar de forma voluntaria e constante os alunos que
apresentam mais dificuldades. Dessa forma, o auxilio normalmente acontece levando em
consideracgao a afinidade entre os alunos. Nesse caso, é preciso procurar formas de fazer com
que todos os alunos recebam auxilio.

Para casos de dificuldade com o conteudo da proposta, procure localizar o “inicio da
dificuldade”. Em seguida, procurar localizar com o aluno referéncias bem conhecidas de seu
cotidiano que remetam ao conteudo da proposta, fazendo analogias e comparagdes. Pode-se
propor também que um colega préximo explique, com as proprias palavras, a duvida do aluno
em questdo. O vocabulario utilizado na explicagao é essencial ao entendimento, especialmente
nos casos em que ja ha dificuldade com o conteudo. Utilizar sempre recursos visuais, como
desenhos ou esquemas, procurando unir explicagdes verbais e visuais.

e Audicao e Visao. Contém informagdes com diferentes graus de aprofundamento a respeito
da anatomia humana. Produzido pela Prof2. Dra. Eliane Comoli, do Departamento de
Fisiologia da Faculdade de Medicina de Ribeirdo Preto (FMRP). Disponivel em:
<https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3052442/mod_resource/content/1/Audi%C3%A7
%C3%A30_Vis%C3%A30.pdf>. Acesso em: 3 dez. 2017.

e OCAM - Aniversario de 20 anos. Gravagao do concerto comemorativo de 20 anos da OCAM
— Orquestra de Cémara da Escola de Comunicagdes e Artes da USP - em que séao
interpretados diferentes compositores classicos, como Mozart e Grieg. E possivel ouvir,
além de uma excelente apresentacao de musica classica, sons de diferentes instrumentos
musicais. Disponivel em: <https://youtu.be/I0wYa-25Uz4>. Acesso em: 3 dez. 2017.

e Museu da Imagem e do Som. Esse museu possui diversas atividades relacionadas a
imagem e ao som, além de exposi¢des sobre a mesma tematica. Localiza-se na cidade de
Sao Paulo. Também possui um site, em que disponibiliza programacao, informacgdes
diversas e um banco de dados com seu acervo. Disponivel em:
<http://www.mis-sp.org.br/>. Acesso em: 3 dez. 2017.

e Germinagao do feijao. Video em formato de time lapse mostrando a germinagdo de um
broto de feijao. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=IsikQO9ptJ8>. Acesso
em: 3 dez. 2017.

e Germinagao das sementes. Video em formato de time lapse mostrando a germinagao de
uma semente. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=0DBX2gCXxYw>.
Acesso em: 3 dez. 2017.
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Projeto integrador: Musica

e Conexdo com: CIENCIAS, GEOGRAFIA e ARTE.
Este projeto propde a reflexdo da musica como fendmeno natural e expressao cultural.

A musica é um produto cultural materializado na producdo de diferentes sons. A sua
producdo pode ser estudada com diferentes olhares, desde uma visdo mais fisica (por
exemplo: instrumentos, notas musicais e como as ouvimos) até uma visdo mais cultural,
artistica (por exemplo: conhecer as musicas de diferentes culturas, sua fungéo social e sua
relacdo com o desenvolvimento de nossa inteligéncia). Dessa forma, é interessante trazer aos
alunos o estudo da musica por meio de uma estratégia interdisciplinar, levando-os a refletir
sobre a produgao musical como uma ferramenta cultural explicada com base em conceitos

cientificos.

Reconhecer a musica como fendmeno fisico relacionado a produgéao de sons.
Desenvolver habilidades de observagéao e registro.

Reconhecer a musica como produto cultural humano.

Apreciar a musica técnica e culturalmente.

Competéncias desenvolvidas

Ciéncias naturais

1. Compreender as ciéncias como empreendimento humano,
reconhecendo que o conhecimento cientifico é provisorio, cultural
e histérico.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e
processos relativos ao mundo natural, tecnolégico e social, como
também as relagdes que se estabelecem entre eles, exercitando a
curiosidade para fazer perguntas e buscar respostas.

4. Avaliar aplicagdes e implicagdes politicas, socioambientais e
culturais da ciéncia e da tecnologia e propor alternativas aos
desafios do mundo contemporaneo, incluindo aqueles relativos
ao mundo do trabalho.

Ciéncias humanas

1. Reconhecer a si e ao outro como identidades diferentes, de
forma a exercitar o respeito a diferenga em uma sociedade plural.
4. Interpretar e expressar sentimentos, crencgas e dividas com
relacdo a si mesmo, aos outros e as diferentes culturas, com
base nos instrumentos de investigacao das Ciéncias Humanas.

Matematica

1. Explorar, conhecer, fruir e analisar, criticamente, praticas e
producgdes artisticas e culturais do seu entorno social e de
diversas sociedades, em distintos tempos e contextos, para
reconhecer e dialogar com as diversidades.
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3. Pesquisar e conhecer distintas matrizes estéticas e culturais —
especialmente aquelas manifestas na arte e na cultura brasileiras
-, sua tradicao e manifestagcdes contemporaneas,
reelaborando-as nas criagdes em Arte.

8. Desenvolver a autonomia, a critica, a autoria e o trabalho
coletivo e colaborativo nas artes.

9. Analisar e valorizar o patriménio artistico nacional e
internacional, material e imaterial, com suas histérias e diferentes
visdes de mundo.

Habilidades relacionadas*

Geografia

(EFO3GEO1) Identificar e comparar aspectos culturais dos grupos
sociais de seus lugares de vivéncia, seja na cidade, seja no
campo.

Ciéncias

(EF03CI01) Produzir diferentes sons a partir da vibragao de
variados objetos e identificar varidveis que influem nesse
fendmeno.

Arte

(EF15AR13) Identificar e apreciar diversas formas e géneros de
expressao musical, tanto tradicionais quanto contemporaneos,
reconhecendo e analisando os usos e as fungdes da musica em
diversos contextos de circulagao, em especial, aqueles da vida
cotidiana.

(EF15AR15) Explorar fontes sonoras diversas, como as existentes
no proprio corpo (palmas, voz, percussao corporal), na natureza e
em objetos cotidianos, reconhecendo timbres e caracteristicas de
instrumentos musicais variados.

* A énfase nas habilidades aqui relacionadas varia de acordo com o tema e as atividades desenvolvidas no

projeto.

Os alunos deverao produzir uma pesquisa sobre a histéria da musica, a ideia de musica
como produto cultural, as musicas de diferentes regides do Brasil e a relagdo da musica com

propriedades do som.

Material de registro das aulas

Computadores com acesso a

Cartolinas

Material para constru¢ao de caderno de campo

internet

Lapis de cor ou canetas hidrocor

e Tempo de produgao do projeto: 4 semanas / 2 aulas por semana
e Numero de aulas sugeridas para o desenvolvimento das propostas: 8 aulas
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Apresentar aos alunos o projeto integrador, comunicando que envolvera as disciplinas de
Ciéncias, Geografia e Artes e que seu objeto de estudo sera a musica. Explicar brevemente que
0 objetivo é estudar como a musica pode ser criada e como ela é importante para os seres
humanos em diferentes culturas.

Apresentar aos alunos a seguinte questao: “De onde vem o som?”. Anotar na lousa as
contribuigdes dos alunos, em forma de topicos. Algumas respostas possiveis sao: quando
objetos se movimentam ou se chocam, quando falamos, quando os diversos animais
produzem sons, quando se toca algum instrumento, quando o vento passa pelas arvores, entre
outros. Exemplificar os sons produzidos pelas vibragées de materiais, como a vibragado de
cordas e da nossa laringe.

Perguntar: “O que nos atrapalha de ouvir determinado som?”. Registrar em lousa as ideias
expressas pelos alunos para facilitar a discussdao. Buscar estimular os seguintes
apontamentos: a distancia entre a fonte primdria do som e o receptor (quem ouve), se existem
(ou ndo) objetos entre a fonte primaria do som e o receptor (quem ouve).

Solicitar aos alunos que fagam um desenho representando algum evento que produza som
e um possivel receptor. Estabelecer um tempo para a realizagdo do desenho e, apds esse
tempo ter decorrido, pedir aos estudantes que interrompam a atividade.

Apresentar as seguintes consideragdes: (i) também é possivel aos humanos ouvir sons
debaixo da &gua, (ii) mas ndo é possivel ouvirmos sons no espago, onde nao ha ar. Solicitar aos
alunos que complementem seus desenhos com essa informacédo. A ideia é buscar que eles
representem que o som pode ser transmitido apenas por meios materiais, como pelo ar ou pela
agua. Trata-se de um objetivo de maior dificuldade conceitual e ndo se espera que, em um
primeiro contato, todos os estudantes o compreendam completamente. Reservar os desenhos
para as proximas aulas.

Revisar as discussdes da aula anterior.

Apresentar as questdes “O que é musica?” e “Quais sdo as semelhancas e diferengas com a
ideia de som?”. A questao sobre o que é musica é um debate ndo conceitual, portanto nao se
esperam respostas precisas. Busque registrar as principais ideias e exemplos apresentados
pelos alunos. Se possivel, apresentar-lhes o video “Instrumentos musicais” do programa
Cocorico, no link disponivel em: <http://tvcultura.com.br/videos/53971
instrumentos-musicais.html>. Acesso em: 3 dez. 2017.

Com esse material, é possivel apresentar aos alunos diferentes instrumentos musicais e os
sons produzidos de maneira bastante ludica. Outro interessante material € o “Donald no pais da
matemagica”, em que as notas musicais sao explicadas por conceitos matematicos, disponivel
em: <https://www.youtube.com/watch?v=wbftu093Ygk>. Acesso em: 3 dez. 2017.

Introduzir as préximas questdes: “Todas as musicas sdo iguais? Quais sdo os estilos (ou
tipos) que vocés conhecem?”. Buscar que os alunos apresentem diferentes exemplos
conhecidos por eles, com o objetivo de identificarem que as musicas podem ser bastante
diversas entre si.

Solicitar a eles que respondam em duplas, por escrito em seu caderno, as seguintes
questdes, apresentadas na lousa: “1. O que vocé acha que é musica? 2. Explique como é
possivel fazer musica. 3. Quais estilos de musica vocé conhece? 4. Que instrumentos sao
usados?”. Solicite que cada resposta tenha entre 2 e 5 linhas.

Solicitar ainda aos alunos que retomem as discussdes realizadas brevemente para
responder as questdes e que pegcam a ajuda do professor quando precisarem. Buscar oferecer
diferentes contribuicdes para que os estudantes construam respostas bastante completas.
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Buscar socializar as respostas dos alunos a partir de uma conversa geral. Solicitar que
algumas duplas leiam as suas respostas, realizar comentarios e solicitar que as outras duplas
também construam comentarios. Disponibilizar tempo para que os alunos complementem
suas respostas.

Sugere-se, nesta aula, apresentar a relagdo entre musica e cultura. Retomar a pergunta “3”
da aula anterior, “Quais estilos de musica vocé conhece?”. Buscar registrar na lousa toda a
diversidade de musicas apresentada pelos alunos. Buscar ainda, a partir das musicas,
relacionar o estilo com determinada regidao especifica. Exemplos: forr6 com o Nordeste
brasileiro, jazz com os Estados Unidos, samba com o Brasil, rock como estilo internacional.
Apontar que alguns estilos estao presentes em varias regides do mundo, enquanto outros
pertencem mais a determinada regiao.

Se possivel, apresentar o episodio “Musica” do programa Quintal da cultura, disponivel no
link: <http://tvcultura.com.br/videos/59699_quintal-da-cultura-musica.html>. Acesso em: 3 dez.
2017. No final do video, ha uma série de entrevistas com criangas que opinam sobre a fungao
da musica e os estilos conhecidos por elas.

Apresentar a produgado da seguinte pesquisa: a musica e o seu povo. Explicar aos alunos
que eles devem organizar-se em grupos de 4 integrantes e que cada grupo escolhera
determinada regido do mundo para pesquisar as suas musicas tradicionais. Algumas
possibilidades de grupos sao:

musica africana;

musica brasileira;
musica indigena;

musica indiana.

Podem-se explorar bastante as referéncias musicais que os alunos tém mais presentes em
sua vida, como estratégia de significacdo do conteudo.
Informar aos alunos que a pesquisa deve conter os seguintes tépicos:

origem da musica;

principais instrumentos utilizados;

povo ao qual esta relacionada;

seu uso social: se é usada para rituais religiosos, por exemplo;
a histéria daquela musica.

Sugere-se destinar duas aulas para a producdo da pesquisa. Solicitar aos alunos que
registrem a pesquisa em seus cadernos. Fornecer materiais diversos para a realizagao da
pesquisa, tais como livros, revistas e computadores com acesso a internet.

Auxiliar, previamente, os grupos a escolherem seus temas. Alguns estilos musicais
precisam ser mais bem definidos, por exemplo, o funk. Pode-se escolher o funk americano ou
de maneira mais especifica o funk paulista e o funk carioca. O rock, muito difundido, poderia ser
pesquisado nas suas origens britanica e norte-americana. Buscar criar uma grande diversidade
de temas, desde os estilos mais ouvidos atualmente, como aqueles mais tradicionais, como as
cangoOes indigenas dos povos da América do Sul e musicas africanas que influenciaram as
diversas musicas brasileiras. Retomar os tépicos de pesquisa apresentados na aula 3.
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Nesta aula, os alunos deverdao compartilhar as suas pesquisas com todos os colegas. Esse
momento é importante para que possam construir uma representagao mais geral sobre o
trabalho, pois cada aluno pode contribuir para a diversidade de olhares sobre 0 mesmo tema.

A partir da dinamica, retomar a reflexao sobre a musica como ferramenta cultural bastante
diversificada, com diferentes histoérias, fungdes sociais e nivel de popularizagao.

ApOs a socializagao, solicitar aos alunos que se reunam em seus grupos e reformulem a
parte da pesquisa que consideram que nao tenha ficado tao completa. Explicar aos alunos que,
na aula seguinte, eles deverdao fazer uma apresentagado da sua pesquisa em cartolina, sendo
importante que concluam entao a pesquisa naquela aula.

Construir na lousa um esbog¢o de como deve ser a apresentagcao das pesquisas realizadas.
Um exemplo é apresentado a seguir.

Titulo

Historia Instrumentos Onde se ouve
(ou "como se faz")

Imagem 1 Imagem 2
Mome dos integrantes

llustragao elaborada pelo autor
Figura 1: Possivel esboco a ser apresentado na lousa para que os alunos tenham um modelo de apresentacao.

Solicitar aos alunos que usem cores diversificadas e boas imagens. No texto, apresentar
somente os tépicos mais importantes, porque, no momento da apresentacao, eles poderao
falar mais do que aquilo que estiver escrito.

Preparar um espaco para que 0s grupos apresentem o trabalho produzido. E interessante
que o publico nao se limite aos colegas de sala. Combine com algum professor de outra turma
para que seus alunos possam apresentar-se em sua sala de aula. Veja a possibilidade também
de que seus alunos apresentem esse trabalho em uma das Reunides de Pais. Buscar,
previamente, ensaiar a apresentagdo para que os alunos possam utilizar bem o tempo e todos
consigam compartilhar a experiéncia e os novos conhecimentos produzidos.
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Proposta de avaliagao

Discussao com a turma e sinteses construidas

Discussdao com a turma e sinteses construidas

Discussao com a turma e sinteses construidas

Organizagao e participagao na produgdo da pesquisa

Organizacgao e participagao na produgao da pesquisa

Participagao na discussao e respeito ao turno de fala

Organizagao e participagao na construgao da apresentagao

O N[O W N =

Respeito ao turno de fala, organizagédo da apresentagao, completude do trabalho

Solicitar aos alunos que conversem sobre a atividade e as impressdes que tiveram ao longo
do processo, desde a pesquisa até a elaboracao e apresentagcao da pesquisa, falando das
eventuais dificuldades da realizacao do trabalho, mas também enfatizando o aprendizado.
Perguntar a eles quais atividades mais apreciaram fazer e por que gostaram. Pedir que
detalhem os problemas que tiveram e relatem se eles foram resolvidos. A avaliacdao do
processo é muito importante para o aperfeicoamento do trabalho e para refletir sobre o que foi
realizado. Realizar uma avaliacao, conjunta, da apresentacao ao publico, com a finalidade de
melhorar tal procedimento também é muito interessante e produtivo.

Diagnosticar e descrever quais foram as dificuldades na implantacao do projeto e quais
foram as suas causas, apontando as medidas adotadas para superar os obstaculos. Avaliar,
ainda, se o cronograma foi suficiente para a implantagao do projeto e se os objetivos definidos
no inicio foram alcangados de maneira satisfatéria ou insatisfatéria e por qué. Considerar que
tal projeto pode ser inserido na perspectiva de educagao musical, mas que outras estratégias,
principalmente as de carater pratico, devem ser planejadas para um ensino mais completo.

e TV Cultura. Faga um passeio pelo site. Diversos videos com o tema “musica” podem ser
acessados. Disponivel em: <http://tvcultura.com.br/busca/?q=musica>. Acesso em: 3 dez.
2017.

e Geéneros e estilos da musica brasileira. Acesse o site e veja resumos e videos relacionados
a diversos géneros e estilos da musica brasileira. Disponivel em: <http://anacruse.
com.br/generos-e-estilos-da-musica-brasileira/>. Acesso em: 3 dez. 2017.
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12 sequéncia didatica:
Sementes
Serdo trabalhadas as caracteristicas das sementes, suas fungdes, seu processo de

germinagao e dispersdao. Também sera apresentada uma oficina de construgdo de sementeira,
ferramenta utilizada na agricultura para germinar sementes em condi¢des de maior controle.

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das
Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigagao cientifica, de modo a sentir seguranga
no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas e socioambientais e do
Competéncias especificas | mundo do trabalho.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e
processos relativos ao mundo natural, tecnolégico e social, como
também as relagdes que se estabelecem entre eles, exercitando a
curiosidade para fazer perguntas e buscar respostas.

e Identificar sementes e as suas respectivas fungoes.

Objetivos de aprendizagem | e Compreender que as sementes necessitam de dgua e luz para
germinar.

e Germinagao das sementes
e Dispersao das sementes

Conteudos

Caderno

Uma caixa de ovos vazia
Algodao ou terra

Lapis de escrever e lapis de cor
Graos de feijao

e Quantidade de aulas: 3 aulas

Solicitar aos alunos que se organizem em duplas e apresentar as seguintes questdes,
registrando-as também na lousa: “O que sdo sementes?” e “Qual é a fungdo delas para as
plantas?”.

Disponibilizar um tempo determinado, aproximadamente 10 minutos, para os alunos
discutirem e escreverem em seu caderno. Solicitar que algumas duplas compartilhem com os
colegas o que pensaram e escreveram, com o objetivo de complementar suas anotagoes.

Incentivar que diferentes falas sejam compartilhadas e, na sequéncia, disponibilizar
aproximadamente 5 minutos para os alunos complementarem as suas respostas.
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A partir da dinamica, é importante sistematizar que as sementes sao estruturas que
algumas plantas sao capazes de criar, que apresentam um embrido do vegetal, uma reserva de
nutrientes para que o vegetal possa se desenvolver inicialmente e uma protecao mais externa
que protege o embrido e a reserva.

E possivel construir uma comparacao entre a semente e um ovo. No ovo fecundado, existe
um embrido de um animal, a reserva energética para o embridao se desenvolver e uma casca
que protege o embrido e a reserva energética.

EsanIndyStudios/ShutterstockEbm
Figura 1 — Imagem ilustrativa com diferentes tipos de sementes.

Solicitar aos alunos que respondam a pergunta: Do que uma semente precisa para
germinar? Essa atividade pode ser iniciada em sala e concluida em casa para, podendo ser
complementada com a ajuda dos familiares do aluno e entregue na aula seguinte.

Avaliagao
Verificar a sintese construida pelos alunos. E importante que eles acompanhem a dinamica

de construir hipoteses iniciais para que, com base nelas, mediadas por discussdo e
informagdes trazidas pelo professor, elas sejam reformuladas.

Apresentar a oficina: constru¢do de uma sementeira.

Explicar aos alunos que, em uma plantagdo, costuma-se primeiramente germinar as
sementes em um ambiente mais controlado e, somente apds a germinagao das sementes e a
formacgao de pequenas mudas, o vegetal sera transplantado ao solo, onde vai se desenvolver.

Solicitar a eles que apresentem suas hipoteses sobre quais condi¢des sdo necessarias
para a semente germinar, considerando a pesquisa apontada na ultima aula. Registrar as
contribuicdes na lousa para facilitar o debate.

Fornecer aos alunos o material necessario para a construgdo da sementeira, que pode ser
construida com uma caixa de ovos vazia. E muito importante que, antes de se colocar terra, ou
algodao, na caixa, seja feito um pequeno buraco no fundo de cada compartimento de ovo para
que o excesso de agua possa escorrer.
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Poderao ser utilizadas caixas com capacidade para 6, 12 ou 24 ovos. Veja qual o tamanho
mais adequado para sua realidade e, caso necessario, corte a caixa de ovos em partes
menores.

iWissawa/Shutterstock.com
Figura 2 — Caixa de ovos vazia. Pode ser usada com capacidade para 6, 12 ou 24 ovos. Adicionar terra ou algodao
em cada um dos compartimentos, fazer um furo prévio no fundo de cada um para escorrer o excesso de dgua.

Buscar identificar quais condi¢gdes aparecem nas pesquisas de todos os alunos e quais nao
aparecem. Alguns fatores importantes sao: luz solar, vento, agua, terra, temperatura. Algumas
dessas condicdes podem ser testadas da seguinte maneira, por exemplo:

Montar duas sementeiras, sendo:

Exemplo 1: Uma sementeira exposta ao sol e outra no escuro.

Exemplo 2: Uma sementeira umedecida e outra nao.

Exemplo 3: Uma exposta ao vento e outra colocada em ambiente mais reservado.

Exemplo 4: Uma em temperatura ambiente, outra em geladeira.

Exemplo 5: Uma na presencga de ar e outra em recipiente vedado.

Com excegao do Exemplo 2, é importante que todas as sementeiras estejam umedecidas.
No caso do Exemplo 1, as sementes germinam na auséncia de luz, apesar de o vegetal nao ser
capaz de se desenvolver posteriormente. Entretanto, trata-se de um resultado interessante para
se explorar com os alunos, ja que o broto cresce bastante inicialmente na auséncia de luz,
justamente para buscar acesso a luz solar. Solicitar aos alunos que construam e anotem as
hipoteses e realizem testes em condi¢des diferenciadas.

Avaliagao

Analisar a participagcao na construgao da sementeira.

Analisar a organizag¢ao dos dados e das hipoteses iniciais.

Analisar o produto final, constituido dos resultados e conclusdes obtidas com base na
observacgao experimental.
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Passada uma semana, discutir a respeito do que foi realizado na aula anterior, em relagao a
construcao da sementeira, as hipdteses registradas e ao que realmente aconteceu com cada
sementeira construida. Discutir sobre como naturalmente as sementes se desenvolvem.
Apontar que, geralmente, as sementes encontram-se dentro de frutos. Exemplos: mamao,
melancia, maga e abacate, entre muitos outros. Perguntar aos alunos qual é a importancia de
as sementes localizarem-se no interior de frutos.

Registrar na lousa as respostas e observagdes dos alunos.

Mediar a discussao de modo que as ideias principais a serem sistematizadas apontem para
o fato de que a semente localizada dentro dos frutos aumenta a chance de que elas sejam
transportadas para locais distantes da planta que as originou. Explicar que esse fendbmeno é
denominado dispersao e que pode ocorrer por diversos fatores, como pelo vento, pela agua
(boiando em rios ou carregados pela chuva) e pela agdo de animais. Ao se alimentarem de
frutos, os animais ingerem também as sementes, que sao resistentes ao trato intestinal e,
portanto, sao eliminadas em perfeito estado com as fezes em locais distantes da planta-mae,
onde podem germinar.

Solicitar aos alunos que produzam, em duplas, um desenho que represente o seguinte
fendbmeno: a germinagao de sementes distante da planta-mae. Para isso, eles devem utilizar o
conceito de germinacgao e de dispersdo em sua atividade.

Avaliagao

Analisar a participagcao na constru¢ao da representacgéo e na colaboragéo dos alunos entre
as duplas. E essencial que os alunos compartilhem suas ideias de modo a enriquecer ambas as
producdes. E importante apresentar aos alunos a necessidade de se incluirem pequenos textos
na producao, para explicar mais profundamente o processo de germinacao e de dispersao.
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22 sequéncia didatica:
Luz e obstaculos

Serdo abordadas as interagdes entre a luz e diferentes materiais para a observagao dos
fendmenos luminosos resultantes.

Relacao entre BNCC, objetivos e conteudos

Objeto de conhecimento Efeitos da luz nos materiais

o (EF03CI02) Experimentar e relatar o que ocorre com a passagem
da luz através de objetos transparentes (copos, janelas de vidro,

Habilidade lentes, prismas, dgua etc.), no contato com superficies polidas
(espelhos) e na intersecgdo com objetos opacos (paredes, pratos,
pessoas e outros objetos de uso cotidiano).

e Caracterizar diferentes materiais conforme sua interagdo com a
luz.

Conteudos e Interagdes da luz com diferentes materiais.

Objetivos de aprendizagem

Materiais e recursos

e Colheres de metal bem polidas (limpas)
e Papel celofane

e Papel sulfite

e Cartolina

Desenvolvimento

e Quantidade de aulas: 2 aulas

Iniciar a aula pedindo aos alunos que formem duplas, para que possam responder as
seguintes questdes que devem ser previamente escritas na lousa:

1. No dia a dia, como podemos enxergar os objetos que nos rodeiam? Troque ideias com os
colegas sobre suas experiéncias.
Respostas pessoais.

2. A visdo é um de nossos sentidos. Para vermos, a luz precisa chegar até nossos olhos
depois de atingir um objeto. Vocés ja foram enganados pela imagem de um espelho
achando que ela era real?

Resposta pessoal. E bem provavel que sim, isso pode ocorrer quando ndo percebemos que
ha um espelho, como em um truque de magica.

3. Vocés ja repararam em como suas imagens ficam quando s&o refletidas na parte de fora de

uma colher bem polida? E na parte de dentro?
Na parte de fora, a imagem fica menor e na parte de dentro fica de cabeca para baixo.
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4. Vocés ja viram alguém ou algum animal bater em uma porta de vidro porque néo percebeu
que ela estava fechada?
Isso é comum, por isso muitas portas feitas com esse material possuem uma faixa para
indicar que ha vidro ali.

Para finalizar a aula, entregar as colheres aos alunos para que possam analisar suas
imagens refletidas e corrigir/debater as questdes com a turma toda, sempre pedindo que, a
cada questdao, um grupo diferente leia e justifique sua resposta. Escrever na lousa topicos
importantes e inserir no debate informagdes relevantes (como as respostas esperadas de cada
questdo), caso nao sejam levantadas pelos alunos. Além disso, deve-se incluir na discusséo
que um objeto que tenha sua superficie bem lisa, como a superficie da agua parada ou um
metal polido, reflete quase toda a luz que o atinge. E por isso que os espelhos sdo geralmente
formados por camadas de metal e de vidro.

Iniciar a aula com uma discussdo coletiva a respeito de objetos opacos, translucidos e
transparentes. Incluir na discussao as seguintes informacgoes:

Quando a luz atinge um objeto, podem ocorrer, basicamente, trés coisas: ela é absorvida
pelo objeto, ela atravessa o objeto ou ela é refletida pelo objeto.

Quando a luz é absorvida por um objeto, ndo sendo capaz de atravessa-lo, dizemos que ele
é opaco. Por exemplo, a luz ndo atravessa um tijolo, um tronco de arvore ou um tapa-olho.

Alguns objetos nao sao totalmente opacos, nem totalmente transparentes, deixando passar
um pouco de luz, mas alterando sua trajetéria. Dizemos, nesse caso, que ele é translucido.

Quando a luz passa por um objeto em uma trajetéria bem definida, isto é, quando ela
atravessa o objeto e nos permite ver uma imagem através dele, dizemos que ele é
transparente.

Pedir aos alunos que formem pequenos grupos, para que possam responder as questoes
abaixo. Para auxilia-los, entregar a eles os materiais (listados em Materiais e recursos).

1. Analisem os 3 papéis e digam qual deles é opaco, qual é transltcido e qual é transparente.
Cartolina é opaca, sulfite é translucido e celofane é transparente. Alguns alunos podem
citar o sulfite como opaco. Nesse caso, o professor deve aproximar o papel da luz, para
facilitar a visualizagao de algum objeto através do papel.

2. Completem corretamente as duas frases a seguir:
a) Nossa pele é um exemplo de meio , pois a luz ndo consegue atravessa-la.
Opaco.

b) Enxergamos o que estd a nossa frente porque o ar é um exemplo de meio
Transparente.

3. Citem mais dois exemplos para cada tipo de objeto (opaco, translicido e transparente).
Respostas pessoais.

Para finalizar a aula, corrigir/debater as questdes com a turma toda, sempre pedindo que, a
cada questdo, um grupo diferente leia e justifique sua resposta. Escrever na lousa topicos
importantes e inserir no debate informacgdes relevantes (como as respostas esperadas de cada
questao), caso ndo sejam levantadas pelos alunos.
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Avaliagao

Avaliar a postura individual do aluno no debate, sempre promovendo perguntas, de modo a
garantir que aqueles alunos mais timidos se expressem e tirem suas duvidas.

Avaliar também a postura de trabalho individual do aluno em relagdo ao grupo. Incentivar
os debates e a participagao de todos, desencorajando que apenas um aluno faga o trabalho
todo e os outros percam o foco.

Para trabalhar duvidas

Em momentos de trabalho em grupo, deve-se deixar que os alunos resolvam suas duvidas
em grupo. E importante estimular o debate entre eles, para que aprendam a expressar suas
duvidas e a debaté-las, construindo assim um raciocinio em diregdo a resposta, em vez de
recorrerem a “alternativa facil”, que é perguntar ao professor. O professor pode intermediar e
direcionar a discussao, sem revelar a resposta.

Ampliagao
Pedir aos alunos que formem duplas. Em seguida, entregar a imagem de ilusdo de 6ptica a
seguir a cada dupla (ou projeta-la para a turma toda) e solicitar que respondam as questdes:
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1. Observem atentamente as imagens. Elas estdo paradas ou em movimento?
Movendo-se a cabec¢a ou simplesmente movendo-se os olhos, temos a impressao de que
as figuras giram. Trata-se de uma ilusao de 6ptica, pois elas estao fixas. Alguns alunos
podem ter dificuldades nessa questao. Nesse caso, o professor deve solicitar aos alunos
que olhem calma e fixamente para a imagem, para que possam vé-la “parada”.
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2. A palavra “Optica” ou “Otica” esta relacionada a nossa visdo. Vocé conhece algum tipo de
ilusao de dptica?
Resposta pessoal. Um exemplo é quando observamos uma imagem torta de haste rigida,
como um lapis ou vara, mergulhado na agua.

3. Vocés veriam essas figuras se movendo se estivesse totalmente escuro?
Nao. Espera-se que os alunos associem o escuro com a falta de visdo. Sem luz, ndo
podemos enxergar. Essas imagens parecem se mover pela agao da luz sobre elas e pela
forma como nosso cérebro interpreta a imagem formada.

Para finalizar a aula, corrigir/debater as questdes com a sala toda, sempre pedindo que, a
cada questao, uma dupla diferente leia e justifique sua resposta. Além disso, o professor pode
mostrar aos alunos outras imagens de ilusao de 6ptica.

Sugestao de material complementar

e Mega Curioso. Diferentes exemplos de ilusdbes de Optica. Disponivel em:
<https://www.megacurioso.com.br/ilusao-de-optica/44413-10-ilusoes-de-otica-fritar-cerebro.
htm>. Acesso em: 3 dez. 2017.
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32 sequencia didatica:
A luz e os nossos olhos

Serdo abordadas as formas de obtengcdo de sombras, o funcionamento das pupilas e
topicos relacionados a saude visual.

Relacao entre BNCC, objetivos e conteudos

Objeto de conhecimento Efeitos da luz nos materiais

e (EF03CI02) Experimentar e relatar o que ocorre com a passagem da
luz através de objetos transparentes (copos, janelas de vidro, lentes,

Habilidade prismas, dgua etc.), no contato com superficies polidas (espelhos) e
na intersecgdo com objetos opacos (paredes, pratos, pessoas e
outros objetos de uso cotidiano).

¢ Identificar os materiais e as condi¢gdes necessarias para a formacgao
de uma sombra.

Objetivos de aprendizagem | ¢ Construir experimento para reproduzir fenébmenos cientificos
associados a luz.

e Entender o funcionamento da pupila.

e Propagacao retilinea da luz

Conteudos e Formacao de sombra

e Caracteristicas da pupila

Objeto de conhecimento Saude auditiva e visual

e (EF03CI03) Discutir habitos necessdrios para a manutengao da
Habilidade saude auditiva e visual considerando as condi¢gdes do ambiente em
termos de som e luz.

Objetivos de aprendizagem | e Aprender os cuidados necessarios da saude visual.

Conteudos e Cuidados da saude visual

Materiais e recursos

e Fontes luminosas (lanternas de tamanhos variados, flash de celular, lAmpada de projetor etc.)

Desenvolvimento

e Quantidade de aulas: 3 aulas

Iniciar a aula fazendo aos alunos a seguinte pergunta (ja copiada na lousa): “Quem sabe me
dizer o que sdo sombras?”. Em seguida, pedir que levante a mao quem quiser responder a ela.
Conforme os alunos forem respondendo, anotar na lousa um resumo de suas respostas em
forma de topicos. Lembrar-se de variar sempre os alunos escolhidos, estimulando a
participacdo de todos na discussao. E importante também incentivar aqueles que n3o levantam
as maos para participar.
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Em seguida, propor uma atividade de investigagdo. Com os materiais necessdrios (listados
em Materiais e recursos) ja distribuidos aos alunos organizados em grupos (a quantidade de
grupos depende da quantidade de fontes luminosas disponiveis), estes devem propor uma
resposta a seguinte questao: o que é necessario para que se forme uma sombra? O professor
deve tornar a sala a mais escura possivel durante alguns momentos da atividade, enquanto nos
outros deve escurecé-la o suficiente para facilitar a formagao de sombras. Caso a sala nao
possua cortinas, pode-se improvisar pendurando alguns panos nas janelas.

Passado um tempo determinado previamente pelo professor, corrigir/debater a atividade
com a sala toda, pedindo que os alunos exponham o que concluiram da investigacao. Escrever
na lousa tépicos importantes levantados pelos alunos, direcionando a resposta da questao
inicial para que contenha as seguintes informacgdes: “as sombras se formam porque a luz se
propaga em linha reta. Quando a luz atinge um objeto opaco, forma uma sombra atras dele”.

Avaliagao

Avaliar também a postura de trabalho individual do aluno em relagdao ao grupo. Incentivar
os debates e a participagado de todos, desencorajando que apenas um aluno faga o trabalho
todo e os outros percam o foco.

Avaliar a postura individual do aluno no debate, sempre promovendo perguntas, de modo a
garantir que aqueles alunos mais timidos se expressem e tirem suas duvidas.

Para trabalhar duvidas

Em momentos de trabalho em grupo, deve-se deixar que os alunos resolvam suas duvidas
em grupo. E importante estimular o debate entre eles, para que aprendam a expressar suas
duvidas e a debaté-las, construindo assim um raciocinio em diregao a resposta, ao invés de
recorrerem a “alternativa facil”, que é perguntar ao professor. O professor pode intermediar e
direcionar a discussao, sem revelar a resposta.

Iniciar a aula com a seguinte fala: “Bom dia, turma. Por favor, fiquem em siléncio. Eu vou
apagar a luz e quero que vocés reparem naquilo que conseguem ver”. Em seguida, apagar a luz
da sala, de modo a torna-la a mais escura possivel.

Passado algum tempo, questionar os alunos: “Vocés conseguem ver melhor agora do que
conseguiam quando eu apaguei a luz?”. Em seguida, pedir a alguns alunos que respondam,
chamando-os pelo nome. Espera-se que eles digam que sim. Acender as luzes. Questionar os
alunos novamente: “Quem sabe me dizer por que isso acontece?”. Pedir para levantar a mao
quem quiser responder. Conforme os alunos forem respondendo, anotar na lousa um resumo
de suas respostas em forma de tépicos. Lembrar-se de variar sempre os alunos escolhidos,
estimulando a participacdo de todos na discussdo. E importante também incentivar aqueles
que nao levantam as maos para participar.

Dirigir a discussao para que contenha as seguintes informacdes: para podermos enxergar, é
necessario que haja luz e que a luz entre em nossos olhos, que sdo os 6rgaos responsaveis
pela visdo (chamados de receptores de luz). A luz entra em nossos olhos através da pupila, que
€ uma abertura no centro de nossos olhos. A pupila pode se adaptar a quantidade de luz
disponivel, aumentando ou diminuindo sua abertura. E por isso que logo quando a luz foi
apagada podia se ver menos do que um tempo depois. Nesse tempo, a pupila mudou o
tamanho de sua abertura. A maioria dos animais apresenta olhos, que sao capazes de detectar
a luz refletida dos objetos. Essa informagao luminosa do ambiente captada pelos olhos é
transmitida para o cérebro, onde é interpretada e criam-se as imagens que vemos.
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Para finalizar a aula, o professor pode reproduzir a atividade abaixo na lousa e pedir que
algum aluno va até a lousa para resolvé-la. Em seguida, discutir a resposta com o restante da
sala. Para facilitar, imprima com antecedéncia as figuras de pupilas mostradas abaixo e fixe-as
na lousa com o auxilio de uma fita adesiva.

A pupila se contrai evitando a entrada de
luz em excesso pelo olho.

Luz forte

A pupila se dilata permitindo a entrada de
mais luz pelo olho.

Luz normal

A pupila se mantém normal, pois a
luminosidade é adequada.

Luz fraca
RYGER / shutterstock.com

Avaliagao

Avaliar a postura individual do aluno no debate, sempre promovendo perguntas, de modo a
garantir que aqueles alunos mais timidos se expressem e tirem suas duvidas.

Para trabalhar duvidas

Caso algum aluno tenha dificuldade na atividade inicial, com a luz apagada, o professor
pode manter a luz apagada por mais algum tempo, pedindo ao aluno que fixe a visao em algum
objeto e que, ao longo do tempo, repare na definicdo com que consegue vé-lo.

Iniciar a aula, fazendo aos alunos a seguinte pergunta (ja copiada na lousa): “Vocés sabem
como cuidar da saude dos seus olhos?”. Em seguida, pedir para levantar a mao quem quiser
responder. Conforme os alunos forem respondendo, anotar na lousa um resumo de suas
respostas em forma de tdpicos. Lembrar-se de variar sempre os alunos escolhidos,
estimulando a participagao de todos na discusséo.

Em seguida, realizar uma leitura coletiva do texto a seguir, que poder ser escrito na lousa
para que os alunos copiem no caderno ou fotocopiado, sugerindo que alunos diferentes leiam
trechos diferentes (realizar a leitura duas vezes, revezando os alunos):

Os olhos séo érgaos muito sensiveis e delicados.
Nunca introduza nada neles nem os toques com as maos sujas.
Irritagdes e infecgOes podem ser causadas por sujeiras presentes em nossas maos.
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Além disso, a poluicao do ar e o excesso de luz podem trazer problemas aos olhos.

Ficar muito tempo exposto as telas de computadores, tablets e celulares pode ser
prejudicial, pois resseca bastante os olhos.

E importante fazer pausas e relaxar os olhos, abrindo-os e fechando-os lentamente.

Para finalizar a aula, discutir o que os alunos entenderam do texto. O professor pode, caso
julgue necessdrio, ler o texto mais uma vez em voz alta (somente o professor), para
complementar o entendimento dos alunos. Incluir na discussao o fato de que nem todas as
pessoas enxergam com a mesma nitidez, e que algumas pessoas usam o6culos. Caso algum
aluno da sala utilize 6culos, o professor pode pedir que ele conte aos colegas como é essa
experiéncia. Para ilustrar melhor como é a experiéncia da necessidade de usar o6culos,
apresente aos alunos o projeto “Ensaio sobre a miopia”, da brasileira Layana Leonardo,
disponivel em: <https://brasil.elpais.com/brasil/2016/06/28/estilo/1467147125_772908.html>.
Acesso em: 19 dez. 2017.

Deve-se conduzir a conversa de modo que os alunos aprendam a respeitar as diferencgas
individuais. Deixar bem clara a seguinte frase aos alunos: “Se vocé perceber que esta com
dificuldade para enxergar, converse com um adulto sobre isso.”, explicitando mais uma vez que
€ muito comum usar 6culos e que se devem respeitar as diferengas individuais.

OBSERVACAO: Se, na sua escola ou regido proxima, houver um oftalmologista disponivel,
convide-o para conversar com os alunos. Uma alternativa pode ser combinar com um familiar
de algum aluno para que, caso esteja disposto, venha na aula conversar com a classe.

Para trabalhar duvidas

Caso algum aluno apresente dificuldades em relagao a leitura compartilhada, deve-se
incentiva-lo, dando apoio para que termine a leitura e ndo tenha “vergonha”. Deve-se também
desencorajar possiveis atitudes desrespeitosas dos colegas.

Ampliagao
No inicio da atividade, dizer aos alunos: “Se vocés olharem apenas para a frente, também

verdo o que esta ao lado, em cima e embaixo. O limite de espago que é visto pelos olhos é

denominado campo de visao. Vocés querem conhecer seu campo de visao?”. Em seguida, pedir

a eles que formem duplas. Um aluno da dupla deve ler as instru¢gdes para o outro, que as

realiza. Ao final, eles devem trocar de fungao.

¢ Olhe fixamente para um ponto. Sem mover os olhos ou a cabega, repare em tudo o que vocé
V€. Isso é o0 seu campo de visao.

e Estique os bragos para frente e levante o dedo indicador de cada mao.

e Mantenha os dedos indicadores levantados e, olhando para frente, em um ponto fixo, abra
os bragos e os afaste até o ponto em que vocé comecga a deixar de ver seus dedos. Volte
um pouco até conseguir ver seus dedos novamente.

e Recomece o teste. Mantendo seu olhar a frente, em um ponto fixo, erga um brago e abaixe o
outro, com os dedos levantados.

e Até onde voceé pode abrir seus bragos sem deixar de ver os dedos? Conte para sua dupla.

e Em qual dos testes vocé conseguiu abrir mais os bracos? Conte para sua dupla.

NOTA: O professor pode, se julgar necessario, realizar uma demonstragao para que a classe
compreenda melhor o que se deve fazer.
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42 sequencia didatica:
Som: o que é e como produzi-lo?

Sera abordada a origem dos sons a partir de diferentes fontes, com foco nos instrumentos
musicais. Estudaremos como diferentes meios interferem na sua propagagao e como somos
capazes de “ouvir” diferentes sons.

Relagao entre BNCC, objetivos e conteudos

Objetos de conhecimento | Producao de som

e (EF03CI01) Produzir diferentes sons a partir da vibragéo de

Habilidade variados objetos e identificar varidveis que influem nesse
fendbmeno.

e Compreender o que é o som.

e Identificar possiveis materiais e condigdes necessdrias para a

Objetivos de aprendizagem producdo de um som.

e Construir experimento para investigar o efeito do meio de
propagagado em nossa percepgao sonora.

e Caracterizacao de ondas sonoras e de sua propagagao

e Producgdo de ondas sonoras com diferentes materiais

Conteudos

Materiais e recursos

e Caderno

e 1 pedaco de barbante com 5 metros de comprimento

e 2 latas de aluminio, com um pequeno furo no fundo de modo que o barbante passe

e 1 prego e um martelo (para fazer o furo na lata de aluminio)

e 1 eldstico de borracha (ou um violdo, ou, ainda, uma tampa de panela e uma colher,
metalicas)

Desenvolvimento

e Quantidade de aulas: 3 aulas

Apresentar aos alunos a questdo: “Como se pode produzir som?”. Anotar na lousa as
contribuicdes dos alunos, em forma de tépicos. Algumas possiveis respostas sdo: quando
objetos se movimentam ou se chocam, quando falamos, quando os diversos animais
produzem sons, quando se toca algum instrumento, quando o vento passa pelas arvores, entre
outros.

Apresentar a seguinte pergunta: “O que nos permite ouvir os sons?”. Registrar em lousa as
ideias expressas pelos alunos. Buscar estimular os seguintes apontamentos: a producao de
sons a determinada distancia entre a fonte primaria e quem ouve; se existem, ou nao, objetos
entre a fonte primaria do som e quem ouve.
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Solicitar aos alunos que facam, em duplas, um desenho representando de que maneira
somos capazes de ouvir sons. A ideia é que, de modo geral, os alunos representem algum
fendmeno que produza som, a sua propagacao pelo espaco e a sua chegada até os ouvidos
humanos. Auxilia-los diretamente e também apresentar apontamentos para toda a turma em
momentos em que houver mais erros e duvidas.

Reservar os desenhos para as proximas aulas.

Avaliagao

Analisar as produgdes dos alunos. Sistematizar na lousa que o desenho precisa de trés
elementos principais: a produgao do som, a sua propagacao pelo espaco e a sua recepgao por
um ser humano. Solicitar aos alunos, caso necessario, que terminem o desenho em casa.

Iniciar a aula retomando o que foi visto na aula anterior. Para isso, eleger um dos desenhos
e reproduzi-lo (ou fixa-lo) na lousa. Retomar os trés elementos centrais apontados.
Apresentar as seguintes informagdes complementares:

¢ Quando estamos debaixo d'agua, somos capazes de ouvir sons produzidos dentro ou fora-
d’'agua.
e No espaco, onde ndo ha ar, se dois satélites se chocam, ndo é possivel ouvir o som da coliso.

Perguntar aos alunos se eles sabem o que é necessario para 0 som se propagar entre um
ponto (a fonte de producao) e outro (o receptor). De maneira mais concreta, é possivel que eles
percebam a necessidade da presenca do ar e da agua. A ideia, entretanto, € que haja uma
generalizacao do assunto, isto é, que seja construida a ideia de que o som precisa de algum
meio material para se propagar.

Realizar a seguinte oficina simplificada: construcdao de um telefone com fio.

Materiais necessarios:

e 1 barbante com 5 metros de comprimento.
e 2 latas de aluminio, com um pequeno furo no fundo de modo que o barbante passe.
e prego e martelo (para fazer o furo na lata de aluminio)

Procedimentos:

e Furar a lata de aluminio com o auxilio do prego e do martelo. Essa etapa deve ser feita pelo
professor.

e Passar o barbante pelo furo e realizar um né na parte que passou pela lata.

e Repetir o procedimento, com a outra ponta do mesmo barbante, na outra lata.

e Em dupla, solicitar que cada aluno pegue uma latinha e se distancie de modo a deixar o fio
bem esticado.

e Solicitar que um aluno diga duas palavras pelo telefone e que o outro colega anote o que foi
dito.

e Solicitar que tentem realizar o procedimento com o fio pouco esticado e ver se conseguem
se comunicar (o telefone sé funciona se o fio estiver tensionado, ou seja, muito bem
esticado).
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Busque sintetizar tudo o que foi discutido até o momento e solicite aos alunos que relatem
a experiéncia do telefone com fio. Repetir a pergunta: “O que é necessario para 0 som se
propagar entre um ponto (a fonte de produgao) e outro (o receptor)?”

De maneira concreta, os alunos podem responder: da agua, do ar ou de uma corda. Busque
sistematizar que o som é capaz de se propagar em todos os meios materiais, em alguns de
forma melhor do que em outros.

Avaliagao

Avaliar a participagdo dos alunos na producgao do telefone com fio, na participagao das
discussdes e nos registros. E necessario buscar um equilibrio nas atividades. Uma participacéo
oral em excesso sem registro compromete a capacidade de sistematiza¢ao, enquanto a pouca
participacdo nao permite um envolvimento mais significativo com o conhecimento, por
exemplo.

Para trabalhar duvidas

Caso algum grupo apresente dificuldade na elaboragdo do desenho final, procurar delimitar
a duvida e auxilia-lo nessa superagdo. Se necessario, incentivar os colegas a debaterem,
recordando o desenho feito na aula anterior.

Iniciar a aula pedindo aos alunos que se juntem nas mesmas duplas da aula 2.

Pedir a eles que relatem a experiéncia feita com o telefone com barbante. Enfatizar a
necessidade de que o barbante estivesse esticado para que o som pudesse se propagar entre
as latas.

Explicar o seguinte fendmeno: os sons sao originados pela vibracdo dos materiais, que
fazem com que os materiais que estdo ao seu redor também sofram vibragdo. A nossa fala é
formada pela vibragdo de nossas cordas vocais. Realizar um breve experimento demonstrativo:
vibrar a corda de um instrumento musical, vibrar um “elastico de dinheiro” ou bater com uma
colher metalica em uma tampa de panela metalica. Observar que o choque promove a vibragao
dos materiais. Interromper a vibragcao apertando os materiais. Retomar que essa vibragao s6 é
escutada porque o ar passa a vibrar, pois esta em contato direto com esses materiais.
Apresentar a observacado de que, quanto mais tempo o material for capaz de vibrar, por mais
tempo o som sera emitido.

Solicitar aos alunos que, utilizando o conceito de vibracdao dos materiais e dos meios de
propagacéao, produzam um desenho explicando como € possivel que haja a comunicagao entre
dois individuos utilizando o “telefone com fio” da aula anterior. A ideia é que a representacao
mostre os seguintes elementos:

e Producao de som pelo primeiro individuo.

e Propagagdao do som produzido pelo ar, até a primeira lata e, consequentemente, até o
barbante.

e Propagacgao do som pelo barbante até a proxima lata.

e Propagacao do som novamente pelo ar, depois da vibragdo da segunda lata.

e Recepcao do som pelo segundo individuo.

Ressaltar a necessidade de as duplas se ajudarem, de os registros das aulas anteriores
serem lidos e de solicitar a ajuda do professor quando necessario.
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Avaliagao

O desenho solicitado na aula 3 permite a observagao de todos os elementos trabalhados na
sequéncia didatica:
A producgao dos sons.
A explicagao de sua producgao a partir da vibracao dos materiais.
A sua propagacao por diferentes materiais, que passarao a vibrar também.
A sua recepgao por seres com capacidade auditiva.
Assim, a produgcdo é uma importante ferramenta para analisar a necessidade de se
trabalhar mais, de modo mais especifico, com alguns alunos, pois é possivel determinar qual
aspecto do conteudo nao foi bem compreendido.

Ampliagao

Propor as perguntas a seguir, como dever de casa, para que os alunos busquem as
respostas utilizando os conhecimentos adquiridos até o momento. A ideia é, além de ampliar o
conhecimento a respeito da propagacao das ondas sonoras, também criar oportunidade para
aqueles alunos que tiveram certa facilidade na realizacdo das atividades e gostariam de
investigar outros aspectos relacionados ao fendmeno sonoro estudado.

1. Por que o violdo, além das cordas que vibram, tem uma parte chamada “caixa acustica”?
0 aluno deve observar que a caixa acustica é usada para amplificar o som produzido pela
vibragao da corda, tornando-o mais audivel.

2. Os instrumentos de percussdo, como os tambores, devem ter a pele (onde se bate) bem
esticada. Por qué?
Espera-se que o aluno conclua que somente assim podera haver uma boa vibragdo do
material e, consequentemente, boa produgao de som.

3. Faca um desenho representando o funcionamento do violdo ou de um tambor.

Espera-se que o desenho apresente a vibragdo dos materiais (da corda, no caso do violao,
ou da pele, no caso do tambor), 0 que origina o som e a sua respectiva propagacao pelo ar.
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52 sequencia didatica:
Ouvir o mundo ao redor, com saude!
Sera abordada a relagdo entre sons e a produgao de musica. A ideia central é observar que

os instrumentos emitem sons de diferentes maneiras, de modo que os humanos podem
usa-los e compor um produto cultural que denominamos musica.

Relagao entre BNCC, objetivos e conteudos

Produgao de som

Saude auditiva e visual

e (EF03CIO01) Produzir diferentes sons a partir da vibragédo de
variados objetos e identificar variaveis que influem nesse
fendmeno.

e (EF03CI03) Discutir habitos necessarios para a manutengao da
saude auditiva e visual considerando as condi¢gdes do ambiente em
termos de som e luz.

e Os sons dos objetos

Objetivos de aprendizagem | ¢ Avoz

e Aaudicdo e o som

e Caracterizagao de ondas sonoras e de sua propagagao

Conteudos e Producgédo de ondas sonoras com diferentes materiais

e Capacidade auditiva

Objetos de conhecimento

Habilidade

Materiais e recursos

Caderno

Cartolina

Lapis de cor

Canetas hidrograficas coloridas

Desenvolvimento

e Quantidade de aulas: 3 aulas

Revisar os conceitos de producao de som. Para isso, eleger um dos desenhos produzidos
na Sequéncia Didatica 4, com o objetivo de representar o funcionamento do telefone feito com
latas e barbante. Destacar com énfase que os sons sao produzidos quando os materiais
vibram, ou seja, apresentam um movimento de oscilagcao repetida. Mas por que diferentes
materiais emitem sons tao diferentes? Solicitar aos alunos que respondam a essa questao.
Mediar as respostas de modo a chegar a seguinte ideia: se 0 som produzido vem da vibragao
dos materiais, mas os sons sao diferentes, é porque os objetos vibram de maneiras diferentes.
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Apresentar os seguintes conceitos descritos na sequéncia. A vibragcao é a capacidade de o
material apresentar oscilagcdes. O numero de oscilagbes que um material realiza a cada
segundo, por exemplo, ird definir um som diferente. As diferentes notas musicais existem
justamente por essa diferenciacdo. A nota La é formada quando um material vibra 440 vezes
por segundo. Ja a nota Sol é produzida quando um material vibra 396 vezes por segundo. Esse
material pode ser uma corda, por exemplo, originando diferentes instrumentos musicais como
o contrabaixo, o violdao, a guitarra ou a harpa. Trata-se de uma vibracdao muito rapida desses
materiais!

Continuar, apresentando as seguintes informacdes: a quantidade de vezes que um objeto
vibra a cada segundo pode ser chamada também de frequéncia; o ser humano s6 é capaz de
ouvir frequéncias entre 20 oscilagdes por segundo e 20.000 oscilacdes por segundo, e cada
animal apresenta capacidade distinta de ouvir os sons! Um bom exemplo de ser apresentado
sdo os cachorros, que conseguem ouvir frequéncias mais baixas que os seres humanos.

Por esses conceitos serem bastante abstratos, apresentar as seguintes questdes para os
alunos responderem, auxiliando-os a responderem de maneira completa, de modo que possam
fazer o registro detalhado dos temas. Observar que as questdes a seguir sao mais qualitativas
gue quantitativas, pois os numeros apresentados nao sao importantes de serem lembrados, o
que se quer é destacar a ideia mais ampla de oscilagao e de diferentes oscilagdes produzirem
diferentes sons.

1. Como os materiais emitem sons?
O aluno deve responder que os sons emitidos pelos materiais sao formados a partir de sua
vibracdo. Quanto mais tempo um material oscila, ele é capaz de emitir um som por mais
tempo. E importante lembrar que apenas seremos capazes de ouvi-lo se a vibragdo tiver um
meio para se propagar (pode ser o ar, a dgua ou um barbante, por exemplo).

2. Por que os materiais emitem sons diferentes?
Uma vez que os sons sao originados das vibracdes, é porque os materiais sao capazes de
vibrar (ou oscilar) de maneiras diferentes.

3. Conseguimos ouvir todos os sons? Por qué?
N&o. Os sons sdo emitidos quando os materiais oscilam. Entretanto, sé conseguimos ouvir
sons produzidos quando as oscilagdes acontecem entre 20 vezes por segundo e 20.000
vezes por segundo.

4. 0O que é afrequéncia do som?
E o numero de vezes que um material oscila a cada segundo. Cada corda do viol&o, por
exemplo, é capaz de oscilar de maneiras diferentes entre si, emitindo, assim, diferentes
notas musicais. Cada nota musical apresenta uma frequéncia diferente da outra.

Avaliagao

Analisar as respostas dos alunos no caderno. Buscar construir um registro em lousa
completo, para que os alunos possam ter um registro do tema abordado.
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Estudou-se, nas ultimas aulas, como é possivel produzir sons, até mesmo como a nossa
fala é produzida: pela vibragcdo das nossas cordas vocais. Temos a capacidade muito
importante de falar, chorar, rir, ou seja, emitir diferentes sons que permitem expressar uma
série de mensagens para outros individuos. Explicar que somos capazes de receptar sons por
meio de nosso sistema auditivo. O som que ouvimos sao vibragdes sendo propagadas pelo ar,
que chega ao nosso sistema auditivo e o faz vibrar. A vibragdo de estruturas internas é
interpretada pelo nosso cérebro como som. Cada vibragdo, com frequéncias diferentes, é
interpretada como sons diferentes. Altas frequéncias sao sons mais agudos; baixas
frequéncias sao sons mais graves.

Medical Art Inc/Shutterstock.com
llustragcdo esquematica das estruturas que compéem a orelha humana.

Apresentar na lousa o sistema auditivo simplificado (orelha, conduto auditivo e ouvido
médio e interno; este Ultimo é que de fato capta as vibragdes). Essa apresentacdo pode ser
feita através de desenho, de algum cartaz que a escola possua ou da proje¢dao de uma imagem
encontrada na internet. Solicitar aos alunos que produzam um desenho ou complementem os
desenhos feitos previamente que abordavam a produgdo do som e a sua propagagao, com a
explicagdo de como somos capazes de captar os sons do ambiente.

Avaliagao

Avaliar o registro dos conceitos trabalhos e do desenho feito. Apesar da complexidade dos
conceitos envolvidos, é importante perceber os elementos importantes na representagao: a
propagacao do som pelo ar, a sua captagao e uma possivel interpretagcdo de como os sons séo
interpretados. Novamente, os conceitos mais importantes estao centrados na propagacao do
som e a sua origem na vibragao de materiais.
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Para trabalhar duvidas

Procurar delimitar as duvidas dos alunos e auxilia-los com materiais especificos, registro no
caderno e com livros ou pesquisas mais aprofundadas. Incentivar os alunos a conversarem
entre si, pois os conhecimentos deles podem ser complementares. E importante analisar que
os conceitos relacionados a sons sao complexos, mas que podem ser simplificados para
explicar os principais mecanismos de produgao, propagacgao e recepgao dos sons.

Solicitar aos alunos que produzam, em trios ou quartetos, um cartaz, utilizando uma
cartolina, com o seguinte tema: “Proteja a sua audi¢do!”. A ideia é que, nessa cartolina, eles
utilizem o desenho da aula anterior para explicar como funciona o nosso aparelho auditivo e
que apresentem pelo menos cinco ag¢des que diminuam os danos a nossa audig¢do, por
exemplo:

Usar fones de ouvido externos a orelha em vez dos internos.
Usar o volume na metade da graduagdo maxima do aparelho.
Fazer pausas sem som para descansar a audigao.

Manter os fones limpos e guarda-los em locais apropriados.

Podem-se espalhar os cartazes pela escola, em uma campanha de conscientizagcado. A
protecao de nossa capacidade auditiva é um tema importante relacionado a saude humana.

Avaliagao

Analisar a participagcao dos alunos nos grupos, na realizagdo da pesquisa e na construgao
da cartolina. Buscar analisar o percurso completo deles com base na leitura dos registros
produzidos nos cadernos.
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Proposta de acompanhamento da aprendizagem

Avaliagao de Ciencias: 3° trimestre

Nome:
Turma: Data:
1. Os instrumentos de sopro sdo aqueles formados por tubos e o som é produzido pelo

movimento do ar que se encontra em seu interior. Assinale a alternativa que tenha apenas
instrumentos musicais de sopro.

(A) Pandeiro, chocalho, flauta

(B) Tambor, violino, flauta

(C) Violao, harpa, contrabaixo

(D) Saxofone, flauta, gaita

Complete a frase: “Os materiais emitem sons diferentes porque
(A) sdo capazes de vibrar de modo diferente

(B) possuem volumes diferentes

(C) possuem tamanhos diferentes

(D) séo capazes de absorver a luz

Escolha a alternativa que apresenta um fator responsavel pela dispersao de sementes.
(A) Vento.

(B) Balde com agua.

(C) Sol.

(D) Animais sem pelo e que se alimentam somente de carne.

Na imagem a seguir, qual é o tipo dos instrumentos tocados?

Mariana Waechter

(A) Percusséo e sopro
(B) Percussao

(C) Corda

(D) Sopro
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5. Observe aimagem e responda: qual é o 6rgdo responsavel pela audigédo (receptor de som)?

Bentinho

(A) Olhos, ja que a menina esta com os olhos fechados.
(B) Orelhas, pois ela esta escutando a musica.

(C) Pés, por isso ela esta se apoiando em um soé pé.

(D) Rédio, pois ¢é ele que emite o som.

Escolha a alternativa que apresenta uma importante fungdo das sementes.

(A) Protecao do vegetal ja desenvolvido.

(B) Protecao do embrido gerado por um vegetal.

(C) Auxiliar na absorcéo de nutrientes para um vegetal desenvolvido.
(D) Auxiliar na absorgao de luz solar de um vegetal desenvolvido.

Como podemos enxergar os objetos que nos rodeiam?

(A) Somos capazes de ouvir os objetos, por isso enxergamos.

(B) A luz precisa chegar até nossos olhos depois de atingir um objeto.
(C) Conseguimos enxergar porque temos uma audicdo muito boa.

(D) Enxergamos pois a imagem estd gravada na nossa memoria.

Identifique a alternativa com as partes do corpo que atuam como receptores sonoros e

receptores de luz, respectivamente.
(A) Orelha e olhos

(B) Nariz e olhos

(C) Olhos e nariz

(D) Olhos e olhos
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9. Observando a figura a segquir, cite quais maneiras de se produzir som est&o representadas
nessa figura.

Ronald Martins

10. Descreva as partes que constituem uma semente.

11. Como o som chega aos nossos ouvidos? Explique como ele se propaga.

163



Ciéncias — 32 ano — 3¢ trimestre — Plano de desenvolvimento — Proposta de acompanhamento da aprendizagem

12. O que é necessaério para 0 som se propagar entre um ponto (a fonte de produc&o) e outro
(o receptor)? Lembre-se do experimento do “telefone com fio”.

13. Sabemos que ha condigdes ambientais importantes para uma semente germinar. Quais
séo elas?

14. Desenhe no espago a seguir como o som se propaga, indicando a fonte sonora e o
receptor sonoro.
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15. Cite, no minimo, trés agdes que diminuem os danos a nossa audic3o.

16. Por que aimagem aparece duplicada na reprodugéo de fotografia a seguir?

——

] hfziméges/Shutterstock.com

17. Ligue o objeto ao que acontece com a luz quando o atinge.

Objeto opaco A luz é refletida pelo objeto.
Objeto translucido A luz atravessa o objeto.
Objeto transparente A luz é absorvida pelo objeto.
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18. Com base no exercicio anterior, cite 2 exemplos de objetos opacos, translicidos e
transparentes.

Objeto opaco:

Objeto translucido:

Objeto transparente:

19. Observe abaixo a imagem de um teatro de sombras. Agora, explique como as sombras se
formam no desenho.

Studio Dez Sextos

20. Os olhos sdo capazes de detectar a luz refletida dos objetos, essa informacéo é captada
pelos olhos e transmitida para o cérebro, onde é interpretada. Com base nisso, cite quais
sao os principais cuidados que devemos ter com nossa visao.
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Proposta de acompanhamento da aprendizagem

Avaliacao de Ciencias: 3° trimestre

Nome:

Turma: Data:

1. Os instrumentos de sopro sdo aqueles formados por tubos e o som é produzido pelo
movimento do ar que se encontra em seu interior. Assinale a alternativa que tenha apenas
instrumentos musicais de sopro.

(A) Pandeiro, chocalho, flauta

(B) Tambor, violino, flauta

(C) Violao, harpa, contrabaixo

(D) Saxofone, flauta, gaita

Habilidade trabalhada: (EFO3CI01) Produzir diferentes sons a partir da vibracado de variados
objetos e identificar variaveis que influem nesse fendmeno.

Resposta: D. Instrumentos de sopro sao instrumentos que precisamos soprar para emitir
som; logo, saxofone, flauta e gaita sdo instrumentos de sopro.

Distratores: Nas alternativas A, B e C, temos instrumentos de corda (violino, violdo, harpa,
contrabaixo) e percussao (pandeiro, chocalho, tambor).

2. Complete a frase: “Os materiais emitem sons diferentes porque
(A) sdo capazes de vibrar de modo diferente
(B) possuem volumes diferentes
(C) possuem tamanhos diferentes
(D) séo capazes de absorver a luz
Habilidade trabalhada: (EFO3CI01) Produzir diferentes sons a partir da vibracédo de variados
objetos e identificar varidveis que influem nesse fenémeno.
Resposta: A. 0 som chega aos nossos ouvidos por meio de vibragdes propagadas pelo ar,
gue chegam ao nosso sistema auditivo e o fazem vibrar. As vibracdes de estruturas
internas sao interpretadas pelo nosso cérebro como som. Cada vibragao, com frequéncias
diferentes, é interpretada como sons diferentes. Altas frequéncias sdo sons mais agudos,
baixas frequéncias sdo sons mais graves. Quanto mais tempo um material oscila, por mais
tempo ele é capaz de emitir um som.
Uma vez que os sons sao originados das vibracdes, os materiais emitem sons diferentes
porque sdo capazes de vibrar (ou oscilar) de maneiras diferentes.
Distratores: As alternativas B e C afirmam que o volume e o tamanho sao diferentes, porém
um mesmo material pode emitir sons com 0 mesmo volume e tamanho. A alternativa D
esta incorreta, ja que os materiais nao emitem som porque absorvem luz.
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3. Escolha a alternativa que apresenta um fator responsével pela dispersdo de sementes.
(A) Vento.
(B) Balde com &gua.
(C) Sol.
(D) Animais sem pelo e que se alimentam somente de carne.
Competéncia trabalhada: 3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e
processos relativos ao mundo natural, tecnoldgico e social, como também as relagdes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas e buscar
respostas.
Resposta: A. Porque, o Vento auxilia na dispersao de sementes movendo-as de um local
para outro, em pequenas ou longas distancias.
Distratores: As alternativas B, C e D ndo apresentam nenhuma funcao que locomova as
sementes. Na alternativa B, caso a semente caia no balde com agua, ndo sera transportada
para outro local que ofereca caracteristicas de reproducao. Na alternativa C, ndo ha
possibilidade nenhuma de descolamento das sementes pelo Sol. Na alternativa D, animais
gue somente de alimentam de carne e nao tém pelo nao terdao contato com sementes.

4. Naimagem a seguir, qual é o tipo dos instrumentos tocados?

MarianaWaechter

(A) Percusséo e sopro

(B) Percussao

(C) Corda

(D) Sopro

Habilidade trabalhada: (EFO3CI01) Produzir diferentes sons a partir da vibragédo de variados
objetos e identificar variaveis que influem nesse fenémeno.

Resposta: C. Ambos os instrumentos apresentam cordas aparentes, e os instrumentos de
corda tém como principio a vibragao delas para produzir sons.

Distratores: As alternativas A, B e D estao incorretas porque, nos instrumentos de sopro, o
som é produzido pela vibragdo de uma coluna de ar, que é soprada por quem toca, €, nos
instrumentos de percussao, o som € obtido por meio de percussao, batidas, raspagem,
agitacdo com a mao ou com baquetas em objetos diversos.
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5.

Observe a imagem e responda: qual é o érgdo responsavel pela audigdo (receptor de som)?

Bentinho

(A) Olhos, ja que a menina esta com os olhos fechados.

(B) Orelhas, pois ela esta escutando a musica.

(C) Pés, por isso ela esta se apoiando em um s6 pé.

(D) Rédio, pois é ele que emite o som.

Habilidade trabalhada: (EFO3CI01) Produzir diferentes sons a partir da vibragado de variados
objetos e identificar variaveis que influem nesse fendbmeno.

Resposta: B. O 6rgao responsavel pela audi¢ao é a orelha.

Nela, existem internamente muitas estruturas responsaveis pela audigao.

Na parte externa da orelha, ha o pavilhdo auditivo, cujo formato ajuda a captar sons do
ambiente. Internamente, existem varias estruturas que vibram com a passagem do som.
Essas vibragdes chegam as partes mais internas da orelha e estimulam o nervo auditivo,
que encaminha as informagdes sonoras ao cérebro.

Distratores: Na alternativa A, aparecem olhos como resposta, e os alunos podem se
confundir por estes serem o 6rgao responsavel pela visao. Na alternativa C, aparece o pé,
que é o orgao responsavel pela locomogao, e na alternativa D temos o radio, que é a fonte
de producgao de som, e ndo o receptor.

Escolha a alternativa que apresenta uma importante fungao das sementes.

(A) Protecao do vegetal ja desenvolvido.

(B) Protecao do embrido gerado por um vegetal.

(C) Auxiliar na absorgao de nutrientes para um vegetal desenvolvido.

(D) Aucxiliar na absorgao de luz solar de um vegetal desenvolvido.

Competéncia trabalhada: 3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e
processos relativos ao mundo natural, tecnoldgico e social, como também as relagbes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas e buscar
respostas.

Resposta: B. Uma das principais fungdes da semente é a protecao fisica do embrido pelas
estruturas da semente. Outra fungao central é o fornecimento de nutrientes essenciais para
o periodo de germinacgao.

Distratores: As alternativas A, C e D apresentam func¢des relacionadas a auxiliar o
desenvolvimento do vegetal ja desenvolvido, entretanto a semente ndo contribui para o
vegetal que ja se desenvolveu, somente para o novo vegetal que ird nascer pelo processo
reprodutivo.
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7.

Como podemos enxergar os objetos que nos rodeiam?

(A) Somos capazes de ouvir os objetos, por isso enxergamos.

(B) A luz precisa chegar até nossos olhos depois de atingir um objeto.

(C) Conseguimos enxergar porque temos uma audi¢do muito boa.

(D) Enxergamos pois a imagem esta gravada na nossa memoria.

Habilidade trabalhada: (EFO3CI02) Experimentar e relatar o que ocorre com a passagem da
luz através de objetos transparentes (copos, janelas de vidro, lentes, prismas, dgua etc.), no
contato com superficies polidas (espelhos) e na intersecgdo com objetos opacos (paredes,
pratos, pessoas e outros objetos de uso cotidiano).

Resposta: B. A luz é emitida por uma fonte luminosa, atinge um objeto e precisa chegar até
nossos olhos para que possamos enxergar esse objeto.

Distratores: As alternativas A e C misturam os dois sentidos estudados (visdo e audigao),
confundindo os significados. A alternativa D afirma que nenhuma das alternativas esta
correta, porém vimos que a alternativa B esta correta.

Identifique a alternativa com as partes do corpo que atuam como receptores sonoros e
receptores de luz, respectivamente.

(A) Orelha e olhos

(B) Nariz e olhos

(C) Olhos e nariz

(D) Olhos e olhos

Habilidades trabalhadas: (EFO3CI01) Produzir diferentes sons a partir da vibragao de
variados objetos e identificar variaveis que influem nesse fenémeno.

(EF03CI02) Experimentar e relatar o que ocorre com a passagem da luz através de objetos
transparentes (copos, janelas de vidro, lentes, prismas, agua etc.), no contato com
superficies polidas (espelhos) e na intersecgao com objetos opacos (paredes, pratos,
pessoas e outros objetos de uso cotidiano).

Resposta: A. A orelha recebe o som, e os olhos recebem a luz.

Distratores: Nas alternativas B e C, temos que o nariz funciona como receptor de luz e de
som, mas o nariz é o receptor de cheiro, responsavel pelo olfato. Ja na alternativa D,
afirma-se que os olhos sao receptores de som e de luz, portanto o primeiro esta incorreto.
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9. Observando a figura a segquir, cite quais algumas maneiras de se produzir som est&o
representadas nessa figura.

Ronald Martins

Habilidade trabalhada: (EFO3CI01) Produzir diferentes sons a partir da vibragao de variados
objetos e identificar variaveis que influem nesse fendmeno.

Resposta sugerida: Quando objetos se chocam, quando falamos, os sons produzidos pelos
diversos animais, do movimento de objetos, do vento, entre outros. Pode-se avaliar a
coeréncia na resposta do aluno. Qualquer resposta de agao que provoque som deve ser
aceita.

10. Descreva as partes que constituem uma semente.

Competéncia trabalhada: 3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e
processos relativos ao mundo natural, tecnoldgico e social, como também as relagbes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas e buscar
respostas.

Resposta sugerida: A parte mais interna é constituida pelo embrido, que esta envolto de
nutrientes. A parte mais externa protege toda a semente (casca).

Professor, ndo é necessario buscar utilizar os nomes oficiais de cada uma de suas partes;
nesse momento, o mais importante é entender a fungdo da semente e como ela pode
desempenhar essa fungao a partir das suas principais caracteristicas fisicas.
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11. Como o som chega aos nossos ouvidos? Explique como ele se propaga.

Habilidade trabalhada: (EFO3CI01) Produzir diferentes sons a partir da vibragado de variados
objetos e identificar variaveis que influem nesse fendmeno.

Resposta sugerida: O som chega aos nossos ouvidos por meio de vibragdes propagadas
pelo ar, as quais chegam ao nosso sistema auditivo e o fazem vibrar. As vibragées de
estruturas internas sao interpretadas pelo nosso cérebro como som. Cada vibragao, com
frequéncias diferentes, é interpretada como sons diferentes.

12. 0 que é necessario para o som se propagar entre um ponto (a fonte de producéo) e outro
(o receptor)? Lembre-se do experimento do “telefone com fio”.

Habilidade trabalhada: (EFO3CI01) Produzir diferentes sons a partir da vibragao de variados
objetos e identificar variaveis que influem nesse fendmeno.

Resposta sugerida: De maneira concreta, os alunos podem responder: da agua, do ar ou de
uma corda. Busque sistematizar que o som é capaz de se propagar em todos os meios
materiais, em alguns de forma melhor do que em outros.

13. Sabemos que ha condigdes ambientais importantes para uma semente germinar. Quais
sao elas?

Competéncia trabalhada: 3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e
processos relativos ao mundo natural, tecnoldgico e social, como também as relagdes que
se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas e buscar
respostas.

Resposta sugerida: E necessario 4gua, ar e temperatura adequada.

Professor, buscar recorrer a analise de atividade experimental para responder a essa
questdo. Um importante fator que pode ser problematizado é sobre a necessidade da luz. E
muito conhecido que um vegetal precisa de luz para se desenvolver, entretanto, para a
semente isso nao é valido, ja que algumas sementes necessitam da auséncia da luz para
germinarem.
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14. Desenhe no espago a seguir como o som se propaga, indicando a fonte sonora e o
receptor sonoro.

Habilidade trabalhada: (EFO3CI01) Produzir diferentes sons a partir da vibracdo de variados
objetos e identificar variaveis que influem nesse fenémeno.

Resposta sugerida: Espera-se que o aluno faga um desenho representando as ondas
sonoras saindo de um receptor (como uma pessoa na frente de uma parede, por exemplo) e
atingindo um objeto (uma parede perto dela). E necessario que o aluno esquematize, nesse
desenho, as ondas sonoras; a estética do desenho nao deve ser considerada, apenas a
capacidade de o aluno identificar o receptor e a fonte e indicar o sentido das ondas
sonoras.

15. Cite, no minimo, trés agdes que diminuem os danos a nossa audic3o.

Habilidade trabalhada: (EFO3CI03) Discutir habitos necessdrios para a manutengao da
saude auditiva e visual considerando as condicdes do ambiente em termos de som e luz.
Resposta sugerida: Usar fones de ouvido externos a orelha em vez dos internos, volume na
metade da graduagcao maxima do aparelho, fazer pausas sem som para descansar a
audicao, manter os fones limpos e guarda-los em locais apropriados, ndo inserir objetos
profundos no ouvido, lavar as orelhas e realizar exames regulares, entre outros.
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16. Por que aimagem aparece duplicada na reprodugéo de fotografia a seguir?

'hfmg'é/Shutterstock.com

Habilidade trabalhada: (EFO3CI02) Experimentar e relatar o que ocorre com a passagem da
luz através de objetos transparentes (copos, janelas de vidro, lentes, prismas etc.), no
contato com superficies polidas (espelhos) e na intersecgdo com objetos opacos (paredes,
pratos, pessoas e outros objetos de uso cotidiano).

Resposta sugerida: A dgua esta funcionando como um espelho, refletindo a imagem da
casa.

17. Ligue o objeto ao que acontece com a luz quando o atinge.

Objeto opaco A luz é refletida pelo objeto.
Objeto translucido A luz atravessa o objeto.
Objeto transparente A luz é absorvida pelo objeto.

Habilidade trabalhada: (EFO3CI02) Experimentar e relatar o que ocorre com a passagem da
luz através de objetos transparentes (copos, janelas de vidro, lentes, prismas etc.), no
contato com superficies polidas (espelhos) e na intersec¢gdo com objetos opacos (paredes,
pratos, pessoas e outros objetos de uso cotidiano).

Resposta sugerida: O aluno deve ligar “Objeto opaco” a “Luz é absorvida pelo objeto.”,
“Objeto translucido” a “Luz é refletida pelo objeto.” e “Objeto transparente” a “Luz atravessa
o objeto.”.
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18. Com base no exercicio anterior, cite exemplos de objetos opacos, translicidos e
transparentes.

Objeto opaco:

Objeto translucido:

Objeto transparente:
Habilidade trabalhada: (EFO3CI02) Experimentar e relatar o que ocorre com a passagem da
luz através de objetos transparentes (copos, janelas de vidro, lentes, prismas etc.), no
contato com superficies polidas (espelhos) e na intersecgdo com objetos opacos (paredes,
pratos, pessoas e outros objetos de uso cotidiano).

Respostas sugeridas: O aluno deve dar exemplos de objetos de acordo com sua
classificagao.

Quando a luz é absorvida por um objeto, ndo sendo capaz de atravessa-lo, dizemos que ele
€ opaco. Por exemplo, tijolo e tronco de arvore etc.

Quando a luz passa por um objeto em uma trajetéria bem definida, isto é, quando ela
atravessa o objeto e nos permite ver uma imagem através dele, dizemos que ele é
transparente. Por exemplo, vidros e agua potavel.

Alguns objetos nao sao totalmente opacos, nem totalmente transparentes, deixando passar
um pouco de luz, mas alterando sua trajetoria. Dizemos nesse caso que o objeto é
translucido. Por exemplo, papel de seda e vidro fosco.

19. Observe abaixo a imagem de um teatro de sombras. Agora, explique como as sombras se
formam no desenho.

Studio Dez Sextos

Habilidade trabalhada: (EFO3CI02) Experimentar e relatar o que ocorre com a passagem da
luz através de objetos transparentes (copos, janelas de vidro, lentes, prismas etc.), no
contato com superficies polidas (espelhos) e na intersec¢gdo com objetos opacos (paredes,
pratos, pessoas e outros objetos de uso cotidiano).

Resposta sugerida: A luz se propaga em linha reta. Quando a luz atinge um objeto opaco,
ela forma uma sombra atras dele.
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20. Os olhos s3o capazes de detectar a luz refletida dos objetos, essa informacéo é captada
pelos olhos e transmitida para o cérebro, onde é interpretada. Com base nisso, cite quais
sao os principais cuidados que devemos ter com nossa visao.

Habilidades trabalhadas: (EFO3CI02) Experimentar e relatar o que ocorre com a passagem
da luz através de objetos transparentes (copos, janelas de vidro, lentes, prismas etc.), no
contato com superficies polidas (espelhos) e na intersec¢gdo com objetos opacos (paredes,
pratos, pessoas e outros objetos de uso cotidiano).

(EF03CI03) Discutir habitos necessdrios para a manutengao da salude auditiva e visual
considerando as condi¢cdes do ambiente em termos de som e luz.

Resposta sugerida: Nao tocar os olhos com as maos sujas, fazer exames regularmente,
nao ficar muito tempo exposto as telas de computadores, tablets ou celulares. Outras
respostas que envolvam cuidado com os olhos devem ser aceitas e avaliadas pelo
professor.

176



Ciéncias — 32ano — 32 trimestre — Plano de desenvolvimento — Proposta de acompanhamento da aprendizagem

A ficha de acompanhamento individual € um instrumento de registro
onde podemos verificar e avaliar de forma individual, continua e diaria, a
evolucdo da aprendizagem. Ela serve para que noés, professores,
possamos acompanhar o progresso de cada um de nossos alunos.

BRASIL. Ministério da Educacgao. Programa de Apoio a Leitura e Escrita: PRALER.
Brasilia, DF: FNDE, 2007. Caderno de Teoria e Pratica 6: Avaliagdo e projetos na sala de

aula, p. 20.
Legenda
Total =TT Em evolugao = EE Nao desenvolvida = ND Nao observada = NO
Nome:
Turma: Data:
Data Habilidade 1T EE ND NO Anotagoes
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