ARTI
CULN

L 4
' 4
”

ITINERARIOS

CN\G
| N




0 QUE FALAM
SOBRE O ASSUNTO
DESTA EDICAQ?

No link a seguir, pode-se
ouvir a narracao de um
excerto muito famoso do
livro Palido ponto azul,

de Carl Sagan, na voz do
dublador Guilherme Briggs.
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http://ftd.li/fawmymy

Essa versao atualizada da
iconica foto “Palido Ponto
Azul” utilizou softwares e
técnicas de processamento
de imagem para revisitar

a foto original, tentando
respeitar os dados originais e
aintencdo de quem planejou
as imagens.

“Momento é de reflexao”, diz astronomo do Observatdrio Nacional

Adrielen Alves - Repdrter da Radioagéncia Nacional - Brasilia

a exatos 30 anos a sonda espacial da Nasa Voyager | fez uma foto da

Terra que entrou para a histdria da astronomia e da humanidade. A

uma distancia de 6 bilhdes de quilémetros foi dado o clique que ficou
conhecido como Pale Blue Dot, ou Palido Ponto Azul.

A imagem feita pela Voyager |, quando a sonda ja estava a caminho
do espaco interestelar, faz parte de um conjunto de fotos de planetas,
intitulado Retrato de Familia.

0 comando para que a sonda virasse a camera para dentro do sistema solar
partiu de Carl Sagan, astrénomo americano considerado uma das principais
referéncias da divulgacao e popularizacao da ciéncia no século 20.

E em 14 de fevereiro de 1990, a imagem que mostra um “grao de po
suspenso num raio de sol”, como disse Sagan, além de motivar a publicagao
do livro Pale Blue Dot, virou referéncia para debates cientificos e filosoficos
sobre a existéncia humana.

“Uma foto que tem mais um valor de inspiracao, divulgacao, do que
cientifica”, disse o astronomo do Observatdrio Nacional no Rio de Janeiro,
Jorge Carvano.

Segundo ele, 30 anas apos o registro, as reflexées que podem ser feitas em
relacdo ao planeta Terra ainda sao atuais.

“Vocé percebe como o universo é grande e diverso. Vocé nao consegue ver
isto e ndo se sentir um pouco humilde”, afirmou.

0 astrénomo acrescentou que “esse tipo de sentimento estad sendo invocado
agora, nesses 30 anos, para que as pessoas parem e pensem no nosso lugar
Nno universo e na nossa responsabilidade com nosso planeta.”

ALVES, Adrielen. Fotao histdrica da Terra, Palido Ponto Azul completa 30 anos. Agéncia Brasil,
14 fev. 2020. Disponivel em: <https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2020-02/foto-
historica-da-terra-palido-ponto-azul-completa-30-anos>. Acesso em: 5 ago. 2020.




A entrevista com as
pesquisadoras Danielle das
Chagas Santos e Priscila
Alessio Constantino,
explicando melhora
proposta do Pint of Science
e falando sobre divulgacao
da ciéncia, pode ser
acessada no link a seguir.

O[¢-10

https://ftd.li/gas92x

Eventos serao realizados em maio em 185 cidades
brasileiras. [..]

Por Jodo Alberto Pedrini, G1 Presidente Prudente

evar ciéncia a populacao de uma forma descontraida e sem

as devidas formalidades do ambiente académico. Esse é

0 objetivo do “Pint of Science”, um evento que acontecerd
simultaneamente em 185 cidades brasileiras. [..]

As pesquisadoras Danielle das Chagas Santaos e Priscila Alessio
Constantino participaram do programa G1 Entrevista e explicaram
em detalhes os motivos e os objetivos da maobilizagdo (veja no
video a integra da conversa).

Nos dias 11,12 e 13 de maio, temas cientificos serdo abordados
em mesas de bares e restaurantes. A programacao completa
sera divulgada ainda neste més, ja que os arganizadores estao
formatando os temas e os locais.

[..]

“O objetivo é popularizar a ciéncia em espacos nao formais, como
bares. Vamos usar uma linguagem mais clara e didatica, ja que

0s ouvintes ndo serdo pessoas especializadas”, diz a professora
Danielle das Chagas Santos, doutoranda e mestre em Quimica. Ela
€ uma das organizadoras.

“0 intuito deste festival é discutir e divulgar a ciéncia em
ambientes nao tradicionais, como forma de envolver o publico

em geral com os temas cientificos. Cientistas vao a bares e
restaurantes falar sobre seus temas de pesquisa de forma
descomplicada e descontraida, para que qualgquer pessoa possa se
integrar e participar na discussao. Nao é preciso ser envolvido com
ciéncias para participar. O festival € uma das maiaores iniciativas
de divulgagao cientifica no mundo e vem para mostrar a todos

a importancia da ciéncia para nossas vidas”, afirma a professora
Priscila Alessio Constantino, doutora em Ciéncia dos Materiais.




Infelizmente, por causa da
pandemia de covid-19, o
Pint of Science de 2020
foi realizado an-line.

As palestras da edicdo
brasileira estdo disponiveis
no Youtube e podem ser
acessadas no link a seguir.
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Como surgiu

A ideia surgiu depois que dois pesquisadores do Imperial College Londaon,
Michael Motskin e Praveen Paul, organizaram um evento chamado Encontro
com Pesquisadaores, em 2012. Nesse encaontro, pessoas com Alzheimer,
Parkinson, doengas neuromusculares e esclerose multipla foram convidadas
para canhecer os laboratarios dos cientistas e ver de perto o tipo de pesquisa
gue realizavam.

De acordo com o portal de divulgagao do evento, a experiéncia dos
pesquisadores “foi tao inspiradora, que a dupla decidiu propor um evento
em que os cientistas pudessem sair das universidades e institutos de
pesquisa para conversar diretamente com as pessoas”. Em maio de 2013,
surgiu o “Pint of Science”.

Pint, na traducdo em portugués, significa “copo de cerveja”. A expressao é
muito comum em paises europeus e nos Estados Unidos. Portanto, “Pint of
Science” significa “dose de ciéncia”.

0 evento chegou ao Brasil trazido pela jornalista Denise Casatti, do Instituto
de Ciéncias Matematicas e de Computacao, e ocorreu pela primeira vez em
2015, em Sao Carlos.

0 evento é gratuito e os participantes pagam apenas o consumo No
estabelecimento.

PEDRINI, Jodo Alberto. ‘Pint of Science’ quer popularizar ciéncia promovendo debates em bares
e restaurantes. G1 Presidente Prudente, 11 mar. 2020. Disponivel em: <https://gl.globo.com/
sp/presidente-prudente-regiao/noticia/2020/03/11/pint-of-science-quer-popularizar-
ciencia-promovendo-debates-em-bares-e-restaurantes.ghtml>. Acesso em: 26 ago. 2020.




DIA

LOGO

CONHECA A
OPINIAO DE
QUEM ESTUDA
0 ASSUNTO.

ABERTO

Na inicio da pandemia de
covid-19 no Brasil, contas
de varios divulgadores de
ciéncia sofreram ataques
cibernéticos, tanto de
pessoas quanto de bots.
Leia mais sobre isso nesta
noticia da pagina da
Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp).
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Divulgacao cientifica:

compreender ciéncia
para apoia-la

ivulgar ciéncia significa, basicamente, comunica-la. Falar dela nao
para 0s pares — como se chamam os cientistas de uma mesma
area —, mas para o publico geral, que pode estar tanto fora de
universidades, centros e instituices de pesquisa quanto dentro deles.
E 0 caso de um pesquisador ministrando uma palestra, um professor
convidado a dar entrevista em um programa de televisao ou um monitor
de museu que deseja se engajar mais com seu publico.

Trata-se, portanto, de falar sobre pesquisa e ciéncia de uma forma
descomplicada, para que pessoas de fora da area possam entender como
as pesquisas foram feitas e a que resultados chegaram. Afinal, para que
ciéncia e pesquisa sejam respeitadas e apoiadas pela sociedade é preciso
gue sejam, primeiro, compreendidas.

Na atual pandemia de covid-19, por exemplo, fica claro o impacto

das falhas nessa compreensao quando vemaos pessoas deixando de
usar mascaras por considera-las ineficazes, ou até mesmo perigosas;
perguntando qual o motivo da demora para um remédio ou vacina ser
descoberto; e, em casos extremos, questionando a Organizagao Mundial
de Saude (OMS] e atacando divulgadores cientificos.

Museu de Historia
Natural de
Seodaemun, em Seul,
Coreia do Sul.



Comunicar ciéncia pode ser feito de varias maneiras. Ao longo da histéria, a
comunicagao acompanhou o desenvolvimento da ciéncia e de suas inovagoes
tecnologicas, “traduzindo-as” pelos meios mais adequados aguele momento.

Réplica de Nos primaérdios da comunicacao, por exemplo, utilizavam-se manuscritas,
uma pt;eﬂsa de nos quais os debates gregos eram manualmente documentados.
Gutenberg.

Com a introducgao da prensa de Gutenberg na Europa do século XV, a difusao
do conhecimento foi muito favorecida, ja que era mais facil e barato imprimir
textos do que escrevé-los a mao. Com isso, nasceram as livros, que também
comunicaram a ciéncia de forma bastante eficaz ao longo da histaria,
inclusive por meio de biografias de cientistas.

Correspondéncias entre

Pebruary 9,1953 grupos interessados em
uma mesma area também
Frofessor David Bohm i i
University of Sao Feulo eram um importante meio

Sao Faulo,Brazil

de comunicagao. Com base
nessas cartas, surgiram os
servigos de noticias e as
revistas cientificas.

Dear Bohm:
Mr.Niemeyer's remark is pypical for the
the present state of mind in this country. It
reminds me of the Germans at the time of Wilhelm II. o

Concerning the question of interpretation of

theory I have published a few remarks in the volume for 3
de Broglie's A0th birthday which appeared recently in s Eart_a SRei - stein [1879_1955] .
S David Bohm (1917-1992). Nesta carta,
Paris,BEdition Albin MNichel (Editor André George), and in trocada entre os fisicos no periodo em
the few pages for the Born volume which I sent to you gue Bohm foi professor na Universidade
e de Sao Paulo, vé-se que eles
conversavam sobre trabalho, inclusive
With kind regards, trocando informacdes sobre suas
: colaboracfes com outros cientistas,
yours, ; I como Louis de Broglie (1892-1987) e
PR T 2 B Born (possivelmente Max Born,
6 1882-1970). Falavam também sabre
Albert.iinstein. . assuntos alheios a profissdo, como se
' v - pode notar no primeiro paragrafo pela

S mencao a uma fala de Oscar Niemeyer
B (1907-2012), arquiteto brasileiro.
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Conforme a populacao (e, consequentemente, a comunidade cientifica) cresceu, a informacao sobre
ciéncia também aumentou de volume. Com as inovagdes trazidas pela Sequnda Revolugdo Industrial

— que envolvem muitos aprimoramentos e aperfeicoamentaos de inovacdes da Primeira Revolucao
Industrial —, e com o grande desenvolvimento cientifico promovido pela ocorréncia da Segunda Guerra
Mundial, a ciéncia comecga, entdo, a se estabelecer como um ponto central para o desenvolvimento das
nacgoes. Mais profissionalizada e especializada, torna-se necessario que a ciéncia seja comunicada para
publicos gerais, buscando explica-Ia, ja que ela comeca a se afastar do contexto pratico e se tornar cada
vez mais tedrica e abstrata.

e

A época da Segunda Guerra Mundial, ciéncia significava progresso; por isso, era amplamente
financiada, como foi 0 caso do Projeto Manhattan, que desenvolveu a bomba atémica e, anos depais,
da corrida espacial. Os Estados Unidaos, por exemplo, investiram macicamente em grandes projetos
cientificos, como a criagao da Nasa e as misstes Apollo, que levaram 0 homem a Lua. Paralelamente,
0s jornais da epoca realizaram um papel central em comunicar os grandes feitos, legitimando

0 sucesso da corrida espacial. Hoje, ciéncia é o caminho para retornarmos a normalidade pré-
pandemia e, por isso, comunica-la é mais imp

artante que nunca.
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Atualidade Cientifica

Instituto Butantan - nome de prestigio mundial -

ANDREIUS KOROLXOVAS
Zipactal pera =Q Butado”

PESQUISA CIENTIFICA, especialments’a_ditigida: porg
A Questdes medicas o biologicas, levader’’fr cobo ‘constan:

1o @ persistentemente desde a sva fundagdo, fol o fatar|
que conferiu:ao Instituto-Butantan alfa projesso” internacional;
fornando-0 © orgéo brasileiro de pesquisas mois conhecido no|
Exterior. ‘Entretanto, pelo fato de visor exclusivaments & elucl-|
dagdo de'd de sem p = com @ apll-
cag@io pratica do conhecimento assim adquirido, e por exercers|
s rio recesso dos laboraforios, fora das vistas do publico, a pes:
quise cientifica' 6 exatamente a atividode menos canhecida’—
no_Pais — do Instituto Butantan,

Transcorrendo no proximo dia 28 o primeiro centenario do|
nascimento de Vital Brazil, sev fundador, torna-se oportuno «di-
wulger clgo a respeito do relevants trabalho cientifico que ab-
negodos pesquisadores e fecnicos ol desenvolvem. Concomi-
tontemente, para que os leitores tenham umo visgo ampla dessa
instituigo, impar no mundo, forneceremos também dados refs-
rentes aos demais setores de suos atividades, embora estes se-
forn, 'em parte, conhecidos do publico.

Objetivos e atividades
nuoa-n; uifco ';‘:-

O desenvolvimento mnatural
do Instituto Butantan, que se
processa_pailatina mas. cons-

mundo.
estudar

namento por venenos animais,
© Instituto realiza missdes
cientificas tanto no Pafs como

na multiplicacio de suas ativi-
no Exterlor. Para levar avante

dades, que podem ser agrupa-
dos em quatro fungdes prinel
pals, a saber:

1) Pesquisa. Tem o Instituto
como_seu objetivo primordial
e mais importante a realizagho
de estudos e pesquisas, puras
e aplicadas, em qualquer ra-
mo da Medicina @ da Biologla.
Por esta razio lominam,
dentro de sua estrutura, as sec
soes que se dedicam exclusiva-
mente a esse campo d
do: A persistencla ¢ a cons-
tancia de certo tipo de estudos
realizados pelos pesquisadores
do Butantan, como é o caso das
pesquisas sobre, venenos ani-
mals e animais pegonhentos, é

verbas orcamentariss, de um
Fundo de Pesquisas, criado pe-
1a lel 0.0 53224, de 13 de jenei-
de 1059,
2) Ensine o divulga
titul a atividade
cativa do Instituf

igho, Cons-
:cu.\hlrl\ ® edu-

) pri
ver & formagho & aperfeicoa.
mento itifico o
tecnico de nivel superior e co-

vés de ‘tursos de espec

cio de iniciativa ‘dq - Institute
Butantai_ou da Universida
de SioPaulo, da qual o Bu-
tantan ' ¢ ‘considerado _institui-

Peconhas
e animais

peconhentos

Diise 0 nome de pegonha & se-
cregio toxica produzida por um
animal e por ele usada para sua
defesa ou para captura de ank
mais dos quais ele ou suss Jarvas
se alimentam,

De acordo com a maneira pela |
qual utilizam a peconha, os ani-|
mais pegonhentos dividem-e em:
1) animais pegonhentos vulneran.
tes — inoculam a peconha em

ativa ou passiva-

me: anhas, es-
corpioes, lacraias, abelhus, lagar-
tas urticantes, cnidarios; 2) ank
mais peconhentos por contacto —
 peconba exerce seus efeitos to-
xicos ao eptrar em contacto com
2 pele ou as mucosas da vitima;
exs.: varios_batraquios, como oS
sapos do genero Bufo, caleopte-
r0s, potos e potos-pimenta; 3) ani-
mais pegonhentos por projecio —
lancam a peconha de uma certa
distancia; exs.: maritataca, can-
gambé, zorilho e determinadas
serpentes africanas. '

Nio obstante o emprego de me-
todos modernos de analise
eletroforese e cromatografla —,
ainda nio se tem conhecimento
completo da composigio quimica
das peconhas. Entretanto, sabe-
que os componentes responsavels
pela toxicidade das peconhas ela:
boradas por animais pegonhentos
vulnerantes sio, de modo geral,
de natureza proteica; em multos
casos, todavia, ao lado de protel-
nas encontram-se outros compos-
tos farmacologicamente
tais como ing
triptamina, esterés da colina e
polipeptidios euja agio & identi-
ca 4 da bradicinina. Nos outros
dois tipos de animais peconhen-
tos, as substancias farmacologica-
mento ativas sio constituidas qua-
se sempre por compostos organi.
cos nio proteicos que, via de re-
gra, tém agio irritante sobre 3
pele e as mucosas.

Em muilos animais peconhen-
tos vulnerantes foram encontra.|
das diversas enzimas, especisl
mente as seguintes: hialuronida.
de, fosfolipases ou fosfatidases,
proteases, colinesterase, ofio]
aminodcido-oxidase e fosfatases.

Introduzidas no organismo, as
peconhas provoeam waros efel-

produzida pelos seus constituin.

tes nos varios tecldos, orgios,
aparelhos ou sistemas do organi
indireta, pelas sul

tais como histamina, 1

adenllicos, tor
sob a influencia dax

Quanto & acho farmacodinami-
ca que as peonhas produzem no
organismo, varlam elas de acor-
do com o animal pegonhento. En-
tretanto, em sua malpria, exer-
cem agdes locais ¢ gerals e wo-
Dre as seguintes partes do orga:
nismo: sangue, musculo estriado,
museulo liso, juncio mioneural

cardiovascular,

o
peonhas.

ma nervoso autonomo. Em alguns
individuos, podem provocar aler-
gla.

lvulgar
sues pesquisas e trabalhos que
interessam a0 - progremo da
Medicina e da Blologla;

3) Tecnologha. Com o objeti-
vo de colaborar com os orgios
de Saude Publica no combate a
surtos epidetnicos de qualquer
n Instit:

s
Estado no cqnfrole & na padro:
nizagio de produtos blologicos
e quimioterapleos de aplicagio
humana, além de fabricar pi
dutos blologicos e quimicos,
de uso diagnostico e_profilatic
co, e facilitar & industria far-
ceutica condigoes para

aperfeicoamento  tecnologico e
a realizagio de pesquisa medi-
ca e farmacologica. E' neste
campo, portanto, que a pesqui-
sa_cientifica encontra a sua
aplicagho pratica, consubstan-
ciada no preparo principalmen-
te de soros e vacinas que, por
motivos de ordem tecnica ou
economica, nio podem ser f:
bricados ' pelos laboratorios
farmaceuticos.

4) Adminlstragio. Todas as
stividades do Instituto, inclusl-
ve as relacionadas com a pes-
qujsa, estao subordinadas a0
diretor. A, divisio de adminis-
tragio 6 canstituida, presente-
mente, além da fesouraria, pe-
las seccdes de pessonl, expe-
diente, controle financelro,
compras, protocolo e arquivo,
controle e registro, embalagem
e expedigho, patrimonio, ma-
terial e almoxarifado, zelado-
ria e vigilancla, transportes e

A fundagio primordial . do
Butantan &, conforme % ressal-
mos, a pesquisa  clentifica.
Dai a razio de, entre os 618
funcionarios do Instituto, 61
serem de nivel universitari
medicos, farmaceuticos, vete-
rinarios, blologistas ete. O Ins-
tiftuto ‘vive para a pesquisa
cientifica. Os cientistas ¢ tec-
nicos que ali trabalham tém
na pesquisa cientifica sua preo-
0 miaxima. no Bu.
tantan, allds, que surglua_idéia
do regime de tempo integral
para_os - pesquisedores,
adotada fambém péla Univer:
dade de S Palo.. . ;
A pesquisa cientifica, tal b
mo se. processa no Butantan,
nio estd lsenta de riscos, nao
56 para a saude mas, também
para a propria vida. Prova
pungente de aue essa possibili-
dade realmente exiite tivemo-
Ia em 1935, quando o cientista
Lemos HMonteiro, pesqui-
sador da secgio de Virulogia, ¢
seu auxiliar Edison Dias, 90
trabalharem no prepara de.va-
cines contra a febre maculosa,
que na epoca grassava em al-
gumas regiges de So . Paulo,
vieram a contaminar:se com o
agente infectante e morreram
vitimas da propria doenca’ pa-
ra a qual procuravam a cura
Outros pesquisadores, que con-
tinuaram os trabalhos de Le-
mos  Monteiro, também se
contaminaram no mesmo am-
blente, mes sem consequencias
tio tragicas, visto que a
o

Gra, . prov
vor outra rickettsia aue 1
cavsadora da febre maculosa.
Em decorrencia desses acl
dentes, nasclu a jdéin de se
criarem condicdes mals favo-
ravels dqeles que, no seu tra-
balho, enfrentam perigos des-
sa matureza, A evolucio des-
sa idéia resultou, igualmente,

na Inclusio do adicional - por
risco de vida nas clausulag do
contrato para determinados ti-
pos de tral -

A xealizagio da pesquisa exi-
ge, importa ressaltar, trés gru-
pos de fatores, estieitamente
ligados e que, para o bom exi-
to da investigagio cientifica,
devem coexistir: homens com
idéias, material e aparelhos
apropriados e condicpes  ade-
quadas. As nagbes desenvol
das da Europa contym:com fo-

fatores; os frutos

e vida. Aqueles paises que
uem amplos recursos pr
venientes do_seu desenvol
mento tecnologico, mas ndo
dispoem de numero_suficiente
de homens com idélas, pro-
curam atrair tais homens de
outras partes do mundo. Nos
paises em desenvolvimento, co-

| Bothrops jararaca (ja-

portavam graclossmente, Por
eustas duss raades, o Instituto
nio’ cogitava de criar serpen-
tes em ‘eatlveiro.

Essss expectativas otimistas,
porém, nio se concretizavam,
Em ver de dessparecer, o pro-
Iflu-nu| do ofidismo gravou
.

morments agora, ‘quando &
aperturade noyas estradas de
rodagem atravéa do sertio cor-
Tesponde aumento no numero
de vitimas de plcadas
Para a ideniificagho de ser-
& secoho Intzsddgiu no-
enl By es-

que conslste
tudo da da su-

ornou Por
um lado, com a derrubada d
equl

cultivades mal de

fruto do proprio smsnho

terra, o que velo proporcionar
a elas melhores condiches d
vida ‘e multiplicaclo. Por ou-
tro lado, os agricultores, em-
bora desejosos de receberem
proteciio contra ofidios, »o par:

-perficle do “stratum corneum”
das mesmas, observada ao mi-
croscoplo eletronico,
- Desde 1947, 0 sr. Hoge publl-
cou 84 trabalhos, alguns em
colaboragho com outr
clalistas. Presentemente,
o8 varios trabalhos em anda-
mento, a secpdo estd culdando
‘da revisho e pesquisa referen-
% a diversos generos
bras.
Esta secgho e a de Artropo-
dos mu

o fam e ni-
vida foram desinteres-

automovel e onibus — vei
culos inadequados para o trans-
porte de serpentes — obrigou
o Butsntan s criflas em bio-
terlo.

A respelto  dessa criacho
pouco se sabe, desconhecendo-
se quase completamente como
as serpentes se comportarfo
fora do seu “habitat”. Daf o
Interesse que essa experiencia
vem ando nos  meios
oflologicos, mormente conside-
rando-se que é multo dificll
crisr  sergentes em bloterio,
nio s6 devido ao elevado custo
que isso envolve como tam-
bém ao grande numero de tec-
nicos que exige.

Por nio estar certo do exl-
to dessa experiencia biologica
e por precisar de quantidade
cada vez malor de serpentes,
o- Instituto Butantan faz cons-
tantes apelos aos agricultores
para que continuem a man-
déclas.

' impressionante o numero
de_serpentes que entram no
Butantsn. Desde a sua funda-
@0 até dezembro de 1064,
Instituto recgbeu 193.878 nio
venenosas e 620.703 venenos
o que perfaz um total de .
814.671 serpentes. Quanto
especies de venenosas, recebi-
das desde 1907 até 1964, num

602.789, a distribui-
cho € a seguinte:

raraca) . .
Crofalus d. terrificus
(cascavel ou boici-

314.969

ga . 190511

Bothrops neuwledi (ja-

raraca pintads, tam-

bém chamada jarara-

e de rabo branco
) . 29.8%0 |

28.924

. .. 10.898

cotlara (ja-

de barriga
15.156

c
(Jararacugw) . . . . 1.501
Em 1963, trabalhando com as

sete especies de serpentes ci-

tadas acims, a seccio realizou
iloto destina-

mo o Brasll, faltam ora um
ora outro fa-
tores.

. Nesse partlcular, o Instituto
Butantan _congrega _cientl
com idéias e fornecelh
aparelhos e material adequa-
dos, Inclusive alguns muito
raros em nosso -Pafs, devido
a0 seu alto preco ou 4 exi-
gencia de corpo tecnico espe-
cislizado para o seu manuseio.
Entretanto, nem sempre con-
tam os pesquisadores que all
trabalham com as  condigdes
satlsfatorias

dos pela. maquina burocratica,
véemse na contingencia de
programar as suss pesqulsns
dentro das limitadas possibili-
dades do Instituto. Ademals,
o imorescindivel intercambio
cientifico com outros ~paises,
através de constantes
de pesquisadores, nio ‘¢ feito
m a necessaria frequencia.
Dai surgir a pergunta: diante
de algum surto epidemico, es-
tari o Butantan em condicdes
de Improvisar rabidamente tec-
nicos para fabricar os medl-
camentos necessarios para de-
beli-lo, conforme ocorria no
passado?
A despeito dessas deficien-
varios
aidos’ por melhor
remuneracio ou vantagens em
outras entidades, o [Instituto
prossegue no seu ritmo normal
de trabalho, realizando pes-
quisas praticamente em todas
as suas seccdes. Hoje focaliza-
remos, sumariamente. embora,
algumas daquelas ane estio
mais_estreitamente ligadas &3
es_iniciades vor Vital
Brazil, deixando bara o proxi-
mo domiing'o as restantes e ou-
tras em setores diferentes

Biotério experimental
de serpentes peconhentos

A esta secchio, recentemente
criada, a cargo do dr. Helio
Emerson Belluomini, cabe es-
tudar a biologia das serpen-
tes e organizar um bioterio pa-
Ta a manutengio e multiplica-
3o delas em cativeiro, o que,
apesar dos sous mais
e vida, o Butantan ja.
mais_conseguiu, estando_sem-
pre na dependencia dos forne:
cedores de  serpentes, Eesa
questio é da maxima impor-
tancla para a continuagio dos
trabalhos do Instituto.
Julgava-se, no comego- do se-
culo, que as serpentes se ex-
tinguiram & medida que as
florestas fossem sendo derri-
badas para serem transforma-
das em campos de cultyra, D
© Butantan acreditar, entho,
que o ofidismo nio continuaria
sendo problema por multo
tempo. ~ Quanto fs cobras que
fossem necessarlas, os agricul-
tores se Incumbiciam disso per-
feitamente, pois as estradas de
ferro — ao redor das quais gi-
rava a sua vida — as trans-

ria
linos, niio se podendo, portan.

uma
da a verificar se era possivel
aumentar a quantidade de ve-
neno extraido e chegou a re
sultados que comprovam a efi-
ciencia do metodo adotado, De
fato, antigamente as serpen-
tes eram submetidas a reduzi-
do numero de extragdes do ve-
neno e, embora a média da
quantidade obtida em cada ex.
tragio . fosse aumentando de
00 para ano (desde 0,10 m! ou
mg de veneno.seco em 1056
até 0,16 ml ou 36 mg de vene-
no seco em 1962), a quantida-
de total de veneno ext‘raido
anualmente de 12.000 serpen-
tes era da_ordem de um litro
© melo ou 380 gramas de vene-
no seco, tendo echegado, ¢ém
1962, a 2 litros ou 475 gramas
de veneno seco. Na experien.
cia-plioto, efetuando cinco ex-
tragies por ano, conseguiu-se
aumentar substancialmente a
quantidade de veneno obtido.
Assim, de 8.973 serpentes, mas
com 43.048 extracoes, obtive-
ramae 5814 litros on 1.385
gramas do veneno seco, o que
equivale a dizer que a produ:
o, por serpente, quadrupli-
cou
A instalagio ¢ a organizacio ‘
de um bioterio para serpentes |
permitiu, que se iniciasse um |
estudo sistematico da biolozia
2 cativeiro. As-
sim, desda maio de 1963 até ho
de En

| rio que é um bioterio sul-ge-

uito pro-

2s por estagiarios de di-
versas partes do mundo g

querem_especlalizarse no ofl

dismo.  Alguns desses estagia-

laclonada com esses ramos
clencia, -

Artrépodos peconhentos

Ests seccio, que compreende
o8 setores de Museu e Taxider-
mis, realiza pesauisas sdbre ar-
trépodos peconhents — ATM-
nhas, escorpldes o lacralas —

distribul
America do Sul, & base de co-
letas desses animais; 2) estudos
slstematicos, com o objetivo de
classifien i
estudos anatomicos e histologl-
cos, das especies mals impor-
tantes, ¢ 4) estudos bloecolo-
gicos, desde o Ovo até & morte,
inclusive no seu “habitat”,

Além desse trabalho de In-
vestigagio cientifica, a secgio
cuida da_manutencio e extra-
¢iio rotativa de venenos por
choque eletrico de 50.000 es-
corpldes, 2.000 aranhas cafan-
guejelras e 1.000 aranhas “ver-
dadeiras”, que sio mantidos no
Iaboratorio. A extragio do ve-
neno por choque eletrico evita
o sacrificio do animal, como se
fazia antigamente, para, retl-
rando as glandulas venenife-
Tas, obter o veneno necessario
para imunizacio de cavalos
usados para producio de sbro
contra picadas de aranhas. Nes- |
te servigo trabalham consten-
temente  varios ~especialistas,
retirando periodicamente uma
microgoticula de veneno, visan-
o 3 obtenclo de grandes quan-
tidades, necessarias para os tra-
Dbalhos de pesquisa e de imuni-
zagio. O Instituto mantém pa-
T um servigo extraordina-

nerls de aranhas e escorpides,
semelhante a0 que se faz com
o5 camundongos.

m o método de extracio
antigamente usado, nio se po-
dia obter venenos puros como
agora. Ao Imunizar cavalos,
junto ¢om o veneno
culados nos animals produtores
de soro outras proteinas estra-
nhas que, na parte referente &
imunologia, deturpavam os re-
sultados obtidos, e, na da bio-
quimiea, farmacologia e fisio-

O valor da pesquisa

té hd pouco costumava-se fazer distingio entre cien.

cia pura e ciencia aplicada. Definiase a primeira ,

“como aguela que se interessava tdo-somente ‘pela ver,.
dade cientifica sem se preocupar com as utilizagdes prati-’
cas que esta pudesse vir o ter, imediatamente ou num fus
turo remoto. A segunda teria por fim principal a explos;
ragdo da natureza ¢ o controle da vida, mediante wm sisy,
tema, de “receitas” infaliveis: industriais, agricolas, media
dicinais, sociais, psicologicas etc. A ciencia pura, filosofia
do natureza, seria desinteressada, e a ciencia aplicada, fore..
wa racional da tecmica, estaria dominada por considera.
coes de rentabilidade.

Essq divisdo, orbitraria, hoje em dia ndo tem mais

nug, multipla e profunda entre a ciencia jundamental e a
ciencia aplicada. Sett objetivo — conforme ressalta o pro.
fessor francds Viadimir Kourganoff em sew livro “A pes.
quisa cientifica” — é o mellior conhecimento e compreens
i todos os fenomenos da nattrezs e a criagdo de novas
realidades, sejam elas conceitos matematicos, elementos qui-'
micos, produtos. sinteticos, variedades biologicas; é também,
* por intermedio da tecwica, a wtilizagdo cada vez mais racios.,
nal, segura, ica e comoda ciens
cia busca o proveito espiritual (supressio dos misterios, dos
milagres, das igbes, da inqui )
‘proveito material (bem-estar, eliminagio da fome, do
mento, do pesar e da morte) dos homens, 3

Inumeéros ezemplos demonstram essa unidade global da
ciencia. Analisando-0s, poder-se-4 constatar que é rara uma
mova descoberta ser direlamente utilizavel na solugdo de wm
problema pratico;. entretanto, num futuro gs vezes remoto,
poderd ser de enorme valor para o avang0 tecnologico e rens
der bons dividendos. Citaremos apenas um ezemplo em cada
um dos trés principais ramos das ciencias naturais: g Bige®
logia, o Fisica e a Quimica. 4

Hé um seculo, ao anunciar perante a Sociedade de His
toria Natural de Brunn suas descobertas sobre hibridacdo
de plantas, que ihe haviam custado sete onos de pacientet:
trabalhos de pesquisa e Observagdo, o.monge checo Gregor
Mendel ndo suspeitava, de maneira alguma — sua comunis
wacdo foi recebida com frieza pelos circulos cientificos —
que os leis por ele entdo enunciadas, e redescobertas 35 anos,
depois, iriam ndo s6 dar origem a uma move ciencia, a Ge--
wetica, mas também encontrar enorme aplicagao na Medicing”
# no depuramento de ragas de gado e de variedades de-
plantas, além de abrir horizontes & formulagdo de movas e
ousadas teorias biologicas. Em termos de economia, a desco-
berta de Mendel rendeu e continua rendendo lucros fa
bulosos!

Em 1883, quando realizava experiencias com bulbos. pa.
ra lampadas eletricas, Thomas Edison observou interessanté,
fenomeno fisico: ao ligar um filamento, inserido num bulbo.
em cujo interior se colocara uma placa, a uma bateria, o.
fluzo da corrente processava-se numa 5o direcdo, Essa des.:
coberta cientifica, batizada com o nome-de “efeity Edison”;-
constitui o ienci

e a
sofria,

%
comunicagies e a invengio dos filmes sonoros, dos ampl;
cadores e da televisic. Isso Tepresents dividendos de valoy
incalculavel! ‘
No setor da Quimico, é muito conhecido o isolamento.
do elemento radio @ partir da pechblenda. Apds quatro angs.
de intenso trabalho, executado em condigdes adversas, m
dame Curie conseguiu obter, em 1894, uma quantidade irris,

ogis. acarretavam erros tre-
mendos. A extracio do veneno
por chonue eletrico o s6 velo |
substancialmente a

producio de veneno — pois pa- |
ra extrairihe o venero nio se
precisa destrrir o artrénodo —
como _também possibilitou a |
obtencio de venenos puros de
sels especies de escorplies e |
de cerca de 50 especies de ara- |
nhas, venenos csses que 350
dessécados a vacuo e conser-
vados em frascos a vacuo. Su-
perfluo ¢ Insistir no alto valor
clentifico ¢ oconomico desces
Vonenos. Remetidos 4 direcdo, |
sfn eles posteriormente erca. |
minhados oar
a fim de seres
estudos ¢ empre
paro dos Fespectivos soros. Fre-
auentemente, o Butantan recebe |
pedidos desses: veneno
tros Institutos %

N divulgacio clen-

30, consistindo de

19 funcionarios, entre os quais
3 blologlstas, publicou cerea de
160 trabalhos ¢ pesquisa, além |
de 5 livros, editados em diver-
sos vaises. O dr. Wolgane Bu-

er), que a chefia e esti no
Futantan hé 28 anos. faz parte
de diversas socledades clentifi-
cas e é membro do Conselho
Superior e do Conselho Fisesl
do Paraue Zoologico.

ie, o e
logla, a cargo do dr. Raul
Franco de Mello, autopsiou
mals de 500 serpentes, o que
possibilitou a” elucidacio de fa-
tos Importantes relacionados
com a sua reprodugio.

Herpetologia

Esta seccio, que comoreen
de os setores de Sistematica,
Biologia e venenos e Coletanea
clentifica, tem como objetivo
a catalogagho das especies de
cobras que ocorrem no Brasil
€ o estudo da distribuigio geo-
grafica relacionada com os fa-
tores ecologicos.

Em 1847, quando o sr. Al
phonse Richard Hoge passou &
cheflida, embora a colegio de
serpentes contasse com  11.000
espe es, em sua maio-

procedizm dos Estados su-

to, fazer um levantamento cor.
reto de sua distribuigio geo-
grafiea no Pais, Visando sa-
nar essa deficlencla e earique.
cer a colegio de cobras, reall-
zaram.se excursoes e expedi-
coes. Em resultado de missoes
realizadas pelo Instituto através
do Pais e do Exterior e do in-
tercambio com museus e esco-
Jas estrangeiras, a colegio fol
acrescida 8 exempla-
res, efetuaramse observagdes
ecologicas e determinou.se a
distribuigdo geografica de va- |.
rias especles e subespecies de
serpentes venenosas da Ameri.
ca do Sul e Central, Esse tra.
balho apresenta interesse nio
somente para a pesquisa cien-
tifica mas também sob o pon.
to de vista medico o militar,

Cheflada, desde 1953, pelo
prof. dr. Reynaldo Schwindt
Furlanetto, hi 30 anos prestan-
do servicos no Butantan, esta
secpio — que compreende os

soria do novo elemento quimico, O pai da motavel cientista;-
agraciada duas vezes com o Premio Nobel, embora fosse ele
proprio professor de Fisica, julgava que o isolamento do ra<

dio apresentava apenas um “interesse teoric

Um ano de-

pois, todavia, ¢ descoberta das virtudes terapeuticas do rav

dio_converteu este elemento

mais cora do mundo. E a pesquisa pura de m

na’ substancia mais’ preciosa’ o,
me Curfe

veio @ marcar o nascimento dé¢ wma nova ciencia, & Radio-
quimica, de vastas aplicagbes, abrangendo a Medicing. S
perfluo ¢é ressultar o aspecto de valor economico que 0 iso-
lemento do radio veio assumir! v

Estes exemplos, como outros muitos que a Historia da,
Ciencia oferece, revelam que grandes descobertas cientificas.
iveram inicio modesto, Fecundadas, porém, por outros tra..

balhos,

enormes e importantissimas aplicagbes praticas, Ainda que.

s, & ciencia &

exija

P
4 mais rendosa das empresas humanas, pelos di

ividendos que

produz, a curto e a longo prazo. Prudente e sabiamente agem
os paises desenvolvidos, dedicando-lhe verbas cada vez maios”
1es; com isso adquirem maior prestigio e respeito interna:
cional, decorrente do progresso ecomomico e social, que @
ciencia — forga-motriz do desenvolvimento — lhes confere,
Inversamente, as nagdes que, or cequeira Ou por mMera igna-.
rancia de seus governantes, permitem que sua juventude se

ciencia, cond|
tural e material.

a rapida

setores de Aerobios, Anaeroblos
e Soros antivenenosos e conta
com 4 assistenles — vem rea-
lizando numerosos trabalhos
de pesquiss, 0 lado da produ-
gho de soros em larga escala.

Continuando o trabalho de
Vital Brazil em alguns setores,
aperfeicoou os metodos de pre-
paro, purificagio e concentra-

cio de soros antieconhentos |

| Ultimamente, a secgio vem
| participando de um acordo J
ternacional da  Organizacio.
| Mundial de Saude pafa moders
lzar 0 melodo de Vital Bra-
zil de titulegio de venenos e
| de spros antivenenosos, & que
| conclste em dt.crzl t
| cidade dos venenos e da ag:
proletora dos soros em pom:
0 pombo nio é, todavia,
| animal de uo apres

no que se refere 4 imuniz
de animals com multiplos an-
tigenos como é o caso de ve-
nenos de varias especies

mesmo tempo. Outrossim,

colaboragio com s seccoes de
Artropodos peconhentos e Fi-

| sente os requisitos accessarios
| tais como higidez uniforme, cas
| racteristicas geneticas controla
| das ¢ adaptacio & vida em biow
| terio sob controle biolarico
acequado. As tentativay de utl
izar-se 0 camundon<o para e
Ihor dessas atlvi

ve,
além das aranhas dos generos
Licoss o Clanus, descritas por
Vital Brazil, existe entre nés
utra, ainda mals venenosa, 3
do genero Loxescal pre-
parou um 5oro contra o en
nenamento provocado por es:
{e tipo de aranhas.

dades nunca foram bem suce.
| didas, pela interferencia de fa-
tores existentes em venenos
que mascaram e tornam demas
siado irregulares os resultas
dos; outrossim, nio se conse
| guia obter uma reiagio quantl

Continus ne pég. seguintd’

Vista da fachada do prédio principal do Butantan

Os jornais e revistas brasileiros tambéem tém importante papel na divulgacao cientifica. Nessa imagem do jornal O Estado
de S. Paulo, a edicdo de 25 de setembro de 1969 traz como destagque pesquisa cientifica feita pelo Instituto Butantan, em
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E hoje?

O meio escrito ainda é largamente utilizado para
comunicar ciéncia por meio de livras, jornais,
e-books, revistas cientificas e textos em blogs.

No entanto, hoje esse formato tende a atingir
publicos mais restritos, que passuem fluéncia na
leitura; e é sabido, por exemplo, que 11,3 milhoes
de brasileiros sao analfabetos. Entdo, para “furar a
bolha” e levar a ciéncia para mais pessoas, alguns

0 bidlogo Atila lamarino comunicadaores exploram outras plataformas,
& hoje, um dos mais como videos para o Youtube e conteldo em redes sociais (especialmente
famosos divulgadores de Twitter e Instagram].

ciéncia do Brasil, atuando
principalmente via

. Podcasts de divulgacao cientifica tém crescido muito também, porque
Youtube e redes saciais.

oferecem autonomia tanto aos produtores do material, que podem criar e
distribuir o conteddo sozinhos com certa facilidade, quanto para os ouvintes,
que podem ouvir o podcast no momento que preferirem, enquanto fazem
outras coisas, adiantando ou voltando o contelddo quando necessario.

0 jornalismo cientifico é outra vertente da divulgacao cientifica, o qual
possui suas proprias légicas de producdao e compromissos, distintas da
divulgacao cientifica tradicional. Os textos jornalisticos informativos devem
seguir um formato, dependendo do tipo de publicagao, seja um portal
on-line ou uma midia impressa, como jornal e revista. Cada veiculo tem
suas especificidades, mas os textos devem, antes de tudo, informar com
imparcialidade. Jornalistas de ciéncia, portanto, sao agueles que acessam o
gue estad sendo produzido na ciéncia — principalmente artigos cientificos —,
e escrevem sobre os resultados que um estudo obteve e de que forma. Para
iss0, esses profissionais também precisam entrevistar cientistas.

Museus e locais chamados de “espagos ndo formais de educagdo” também
sao otimos lugares para a divulgagao cientifica. Neles, ha a oportunidade
para que a logica do pensamento cientifico seja nao s6 comunicada e
ensinada, mas vivenciada ativamente pelo publico. Desde os escritos que
lemos nos murais até a fala dos monitores, tudo é divulgacao cientifica.

Alguns espagos
nao formais
de educacdo
no Brasil. (A)

Planetario Rubens
de Azevedo, em
Fortaleza (CE). (B)
Jardim Botanico

do Rio de Janeiro
(RJ)). (C) Pracada
Ciéncia, em Vitoria
(ES). (D) Museu da
Estrada de Ferro
Madeira-Mamoré,
em Porto Velho




Como se tornar um divulgador de ciéncia?

Geralmente, quem faz divulgacao cientifica sao cientistas, pesquisadores e profissionais com
graduacao em ciéncias (mas nao necessariamente envolvidos com pesquisa) e comunicadores.
No caso de nao serem especialistas na sua area de divulgacao, os divulgadores cientificos
frequentemente contam com assessoramento de especialistas.

Basicamente, para divulgar ciéncia vocé precisa:

2z

1. Estudar bastante sobre uma
area do conhecimento que vocé
goste. Lembre-se: Ciéncias
Humanas também é ciéncia!

% 7 7
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5. Comecar a produzir!

Mais dados sobre a
percepcao puhblica da
ciéncia e tecnologia no
Brasil podem ser acessados
no linke no QR Code a
seguir. Os resultados
mais importantes estdo
resumidos na forma de
graficos e trazem um
panorama bastante atual
da visdo da populagao
brasileira em relagdo a
esses temas.

El.ql."llEl

https://ftd.li/37phwc
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2. Entender seu publico. Para quem vocé quer comunicar ciéncia?
Criangas? Adolescentes? Adultos? Cientistas de outras areas? Que
nivel de formacao essas pessoas tém? Com base nisso, fica mais
facil escolher o formato e linguagem que ird usar.

/CQO
\CEQO
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3. Escolher o formato. Serao
videos no YouTube? Ou
quero usar minhas redes
sociais? Vou criar um blog e
escrever textos? Ou prefiro
experimentar com audios?

4. 0 publico e o formato determinam qual é a melhor
linguagem para se comunicar com o publico. Vocé
decide se ela sera mais informal, como se fosse uma
conversa, ou se prefere ser mais sério. E legal pensar
também que tipo de recursos vocé vai usar para ilustrar
a ciéncia: imagens, metaforas, sons, videos...

As dificuldades

No Brasil, existem alguns desafios a serem enfrentados na hora de
comunicar ciéncia para o publico. Um dos principais entraves é que, no
geral, 0s brasileiros sabem muito pouco sobre a ciéncia produzida no pals,
segundo a ultima pesquisa de Percepcao Publica de Ciéncia, publicada em
2019 pelo Centro de Gestao e Estudos Estratégicos (CGEE). O estudo mostra
que 90% das 2200 pessoas entrevistadas nao sabem dizer o nome de um
cientista brasileiro, e 88% ndo sabem citar uma instituicao que faz pesquisa
no pais — nem mesmo as universidades publicas, onde cerca de 90% da
ciéncia nacional é produzida. Isso ocorre ao mesmo tempo em que o Brasil
esta entre 0s 15 maiores produtores de conhecimento no mundo.

Outros pontos preocupantes sao que, apesar de os brasileiros serem
otimistas em relacdo a ciéncia (73% afirmam que Ciéncia e Tecnologia (C&T)
trazem s¢ beneficios ou mais beneficios que maleficios, e 66% defendem
gue os investimentos na area deveriam aumentar], mais da metade
afirmou nunca conversar sobre C&T com amigos e 46% dizem nunca lerem
sobre esse assunto na internet. Além disso, apenas 6% dos entrevistados
visitaram um museu de ciéncia em 2019 — e um dos principais motivos
para esse nUmero tdo baixo é que as pessoas nao consideram priaritarias
as atividades em espagos de C&T. Um dos riscos dessa fraca interacao entre
Ciéncia e sociedade € a ma compreensado de conceitos cientificos. Para se
ter uma ideia de como estdo disseminadas diferentes representacdes de
um conceito cientifico na populagao, podemos citar o dado de que 73% dos
entrevistados afirmaram que antibi¢ticos matam virus. Equivocos comao esse
podem colocar a salde das pessoas em risco!



Medicina e saude
sdo temas de grande
interesse entre a
populagao brasileira.

QOutro desafio é a intensificacao do mavimento das fake news, que
facilmente se confundem com noticias verdadeiras e podem causar ruidos
na comunicacao. Informacdes verdadeiras e falsas se misturam, gerando um
fen6meno de desinformacao que a OMS chamou de Infodemia. As pessoas
se confundem e ndo sabem em que(m) confiar. No caso da pandemia da
covid-19, esses efeitos sao particularmente perigosos porque, em alguns
casos, a informacado falsa pode comprometer o bem-estar fisico e a vida das
pessoas — tanto as que se baseiam nela para tomar uma decisdo quanto as
que estdo ao seu redor.

H34, também, o fato de que alguns temas atraem mais o interesse do

publico em determinado momento — como é o caso dos virus em meio a
pandemia, ou da quimica de explosivos e fertilizantes apos a explosao em
Beirute, no Libano, no dia 4 de agosto deste ano. Ha temas menaos atraentes,
tradicionalmente os considerados mais “dificeis” ou “complexos”; e 0s

mais atraentes de forma geral, como alimentagdo, salde e Astronomia
(como Carl Sagan ja sabia ao pedir a foto citada no primeiro texto da segdo
Contato Imediato). Cabe ao divulgador navegar entre esses temas, dos mais
simples aos mais espinhosos, levando a populagdo um conteddo acessivel e
interessante.

Dessa fo ulgar ciéncia é um ato que enfrenta muitos desafios

s, mas é uma das principais formas de aproximar a ciéncia
ra que seja conhecida, compreendida e, por fim, apoiada.
ratamentos alternativos e pseudociéncia, € importante que
Item a ser referéncias e que a confianga na ciéncia e nas

etomada.

poderador quando o publico sente que ndo s¢ consegue
ciéncia, mas contribuir com ela. Quantos futuros cientistas
rao por af, s6 esperando descobrir que é possivel compreender
éncia para querer fazé-la?

< Mariana Hafiz
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CARL SAGAN

> Cosmos, de Carl
Sagan (que deu > Uma breve histéria
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> Breves respostas

> Vinte mil léguas para grandes

submarinas, de Julio
Verne, Editora FTD.

guestdes, de
Stephen Hawking,
Editora Intrinseca.
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> Scientific
American

> Superinteressante Brasil
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> Interestelar (2014)

‘Q > Estrelas além do > Particle fever (2013)

> Gagarin (2013) tempo (2016)
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> One strange
rock, da National
Geographic
(2018-)

> Mundo mistério
(2020)

No Youtube

> A Matemaniaca por Julia Jaccoud: »» Ciéncia Todo Dia: Ciéncias da Natureza,
Matematica. principalmente temas relacionados a

> Canal do Pirulla: Ciéncias da Natureza,
principalmente temas relacionados a
Biologia.

> Canal do Slow: temas variados.

> Canal do Schwarza: Astronomia.

Fisica.

2 Manual do Mundo: experimentos
relacionados as Ciéncias da Natureza.

> Nerdologia: Ciéncias da Natureza, Historia
e Tecnologia.

> Peixe Babel: Computacdo e Tecnologia.

NoInstagrame
no Twitter

> Gabriela Bailas é fisica — @bibibailas

> Camila Esperanca é astrénoma — @cesperanca no Instagram e @cesperanca_ no Twitter

> Lilia Schwarcz é historiadora, antropéloga e professora da Universidade de Sao Paulo (USP) —
@liliaschwarcz

2 Hugo Fernandes é bidlogo e professor da Universidade Estadual do Ceard (UECE) —
@hugofernandeshio no Instagram e @hfernandeshio no Twitter

> Nuncavi 1 cientista retne diversos cientistas para tratar de temas de varias areas do
conhecimento — @nuncavilcientista no Instagram e @_NV1C no Twitter

2 @undermicroscope — coloca tudo que existe a nossa volta literalmente no microscopio dele.
> @cienciadivertida — um engenheiro do Instituto Tecnoldgico de Aeronautica (ITA) compartilha experimentos curiosos.

TikTok

Podcasts

Instituto Questdo de Ciéncia.

> Sinapse, do Ciéncia Todo Dia.
> Oxigénio, da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp).
> CiénciaUSP, da Universidade de S3o Paulo (USP).

> Viacast, do Via Saber.
> Dragdes de Garagem.
> 37 graus.




NA PRATICA

ARTICULANDO
IDEIAS E PRATICAS

IC MIS

PC EMP

> Investigacao
cientifica

> Processos criativos

> Mediacdo e
intervencao
sociocultural

> Empreendedorismo

A atividade foi
pensada para poder
ser feita fora da

sala de aula, caso

a escola esteja
fechada por causa da
covid-19. Podem ser

ORIENTACOES DE USO

usados dispositivos
tecnoldgicos para
as discussdes em
grupo, planilhas e
editores de texto
compartilhados,
aplicativos de
mensagens de texto,
redes sociais, entre
outros.

/‘ 1. Vamos conhecer um projeto muito importante para a ciéncia nacional?

Nos links e QR Codes abaixo podem ser vistos videos sobre o Projeto Sirius, do
Laboratario Nacional de Luz Sincrotron (LNLS).

Sirius: Luz para o Conhecimento Sirius, 0 maior e mais complexo labaoratario brasileiro

Ofizn0

[=]

https://ftd.li/yoask5

https://ftd.li/txs49v

2. Discutam em grupos:

 Vocés conheciam esse projeta?

e Oquesefaznele?

e Paor que se escolheu tratar dele utilizando videos?
e Quais as diferencas entre os videos?

» Pensando nas Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica), de que forma
elas se relacionam com o projeto? Elas sao representadas naos videos?

3. Apos a reflexao da atividade anterior, mantenham-se em grupos e pensem
em um assunto relacionado as Ciéncias da Natureza de que vocés gostem. Em
seguida, reflitam sobre alguns topicas:

e Parque esse assunto é interessante?
» De que forma ele pode contribuir com a sociedade ou 0 meio ambiente?

4. Agora, criem uma peca de divulgacao cientifica sobre esse tema. Nao se
esquecam de pensar em quem sera o publico-alve (0s demais alunos da
escola? Toda a comunidade escolar? Os moradores do bairro?) e qual a melhor
maneira de transmitir o conteddo (Texto? Video? Podcast? Fanzine?). Os
produtos dessa atividade podem ser avaliados pelo professor e pela classe e
passar por correcdes antes de serem divulgados e cumprirem seu propasito.




DE TRABALHO

POSSIBILIDADES DE
DESENVOLVIMENTO

Na BNCC:
EM13CNT302
EM13CNT303
EMIFCGO1
EMIFCGO6
EMIFCNTO4
EMIFCNTO6
EMIFCNTOQ7
EMIFCNT11

Contelidos ahordados:

» Divulgacao cientifica

« Importancia da ciéncia

« Ciéncia, tecnologia e
sociedade

.
=

As pesquisas propostas na segao Reflexdo na Pratica requerem que o aluno
utilize o que aprendeu sobre divulgagao cientifica, somado ao repertério que
ja possui, para responder aos questionamentos e planejar sua prépria peca
de divulgacao cientifica.

As respostas da atividade 2 podem servir de base para o planejamento da
atividade 4, pois levam a reflexao sobre as linguagens a serem utilizadas e
sobre o publico-alvo a ser atingido.

Se possivel, é interessante que os alunos tenham contato com as sugestées
de divulgadares cientificos trazidas no infografico — pelo menos as que
possuem canais na internet — antes de montarem suas proprias pecas de
divulgacdo. Por meio desse contato, podem refletir sobre qual formato mais
agradaria aos criadores e aos receptores do conhecimento a ser veiculado.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Neste ciclo 2020, Articulacao Itinerdrios (CNT) aborda temas relacionados a Ciéncia e ao
Meio Ambiente, com énfase no conhecimento cientifico a favor da humanidade, em que se
pretende apresentar a ciéncia como estratégia para o desenvaolvimento saocial, econémico
e/ou sustentavel, sempre com foco no bem-estar da sociedade e das geragdes futuras.
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