ARTI

CULAN

n
(=
[ 4
<
[ 4
(11}
=
-

B Nesta edicdo, apresentaremos
algumas ferramentas que 4
‘auxiliam na analise estatistica

2 |
kiy do desmatamento e dasua

X P4




0 QUE FALAM
SOBRE O ASSUNTO
DESTA EDICAO?

INPE

taxa anual consolidada pelo Projeto de Monitaramento do
Desmatamento na Amazénia Legal por Satélite (Prodes), do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE], apontou o resultado de

7536 kme? de corte raso no periodo de agosto de 2017 a julho de 2018.

O resultado indica um acréscimo de 8,5% em relagao a 2017 ano em que
foram apurados 6947 kme Também representa uma reducao de 73% em
relagao a registrada em 2004, ano em que o Governo Federal lancou o Plano
para Prevencdo e Controle do Desmatamento na Amazonia (PPCDAm),
atualmente coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA].

0 mapeamento utiliza imagens do satélite Landsat, CBERS e ResourceSat
para cartografar e quantificar as areas desmatadas maiores que 6,25
hectares. O Prodes considera como desmatamento por corte raso a remaogao
completa da cobertura florestal primaria, independentemente da futura

utilizacdo dessas areas.

As tabelas abaixo mostram a distribuicdo do desmatamento para o ano
de 2018 nos estados que compdem a Amazonia Legal, bem como a
comparacao com as respectivas taxas consalidadas para o ano de 2017

Tabelal

Contribuicao por estado na taxa de desmatamento em 2018

Estado Prodes 2018 (km?) Contribuicdo (%)

Acre 444 5,9
Amazonas 1045 13,9
Amapa 24 0,3
Maranhao 253 3,4
Mato Grosso 1490 19,8
Para 2744 36,4
Ronddnia 1316 175
Roraima 195 2,6
Tocantins 25 0,3

Total 7536 100,0




Tabela 2

Comparacgao das taxas de desmatamento de 2017 e 2018

Estado Prodes 2017 (km?) Prodes 2018 (km?) Variacao (%)
Acre 257 444 73
Amazonas 1001 1045 4
Amapa 24 24
Maranhao 265 253 -5
Mato Grosso 1561 1490 -5
Para 2433 2744 13
Ronddnia 1243 1316 6
Roraima 132 195 48
Tocantins 31 25 -19
AMZ, Legal 6947 7536 8

A taxa consolidada para 2018 foi obtida apds 0 mapeamento de

215 cenas do satélite americano Landsat 8/0LI. Esse valor é 4,61%
abaixo da taxa estimada pelo Prodes em novembro de 2018, que

foi de 7900 km?=. O calculo da taxa estimada, nessa época, foi feito
com base em 93 imagens do mesmo satélite, que cobriam a area
onde foram registrados mais de 90% do desmatamento no periodo
anterior (agosto/2016 a julho/2017) e 0s 39 municipios prioritarios
para fiscalizacdao (definidos no Decreto Federal 6.321/2007, atualizado
em 2017 pela Portaria n2 360 do Ministério do Meio Ambiente).

A Figura 1 mostra a série histdrica do Prodes para a Amazénia Legal.
A Figura 2 mostra a variacao relativa entre os anos consecutivos de
1988 a 2018. Finalmente, a Figura 3 mostra a taxa de 2018 separada
pelos Estados da Amazonia Legal.

Figural
Taxa de desmatamento anual na Amazonia Legal (km?)
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Figura2
Variacao relativa anual das taxas do Prodes no periodo 2001 a 2018
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Figura 3 - Taxa de desmatamento anual na Amazoénia Legal (km?)
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Por meio do Prodes, o INPE realiza 0 mapeamento sistematico da
Amazobnia Legal e produz, desde 1988, as taxas anuais de desmatamento
na regiao. Essa série histérica € usada pelo governo brasileiro para
avaliacao e estabelecimento de politicas publicas relativas ao controle do
desmatamento e acBes voltadas a tematica de REDD+.

Além do uso governamental, os dados do Prodes embasam iniciativas
bem-sucedidas no setor privado como a Moratdéria da Soja e o Termo

de Ajuste de Conduta (TAC] da cadeia produtiva de carne bovina, entre
outras. A série histdrica do Prodes é ainda usada em centenas de trabalhos
cientificos na area ambiental, demonstrando sua importancia para toda a
sociedade brasileira.

INPE. INPE consolida 7536 km? de desmatamento na Amazénia em 2018. Disponivel em:
<http://www.inpe.br/naoticias/noticia.php?Cod_Noticia=5138>. Acesso em: 4 nov. 2019.
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A estatistica do
verde: guando o que
resta das florestas
Sao apenas dados

Gustavo Tondinelli

O Brasil e o desmatamento

Brasil € o lugar com uma das maiores diversidades de flora e fauna do

mundo, o que traz grande relevancia ao pais no cenario mundial. Por

esse fato, € de extremo interesse a preservagao dos hiomas brasileiros
e 0 cuidado com 0s animais que aqui vivem.

Lar de espécies Unicas de animais e com uma flora extremamente
privilegiada, a Amazonia, um dos biomas mais ricos do planetae com a
capacidade de gerar seu proprio clima, é a regido que mais tem despert
preocupacao ao redor do globo.

Segundo o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), 0 desmatamento
na Amazonia cresce a uma taxa de 20000 km? ao ano. Para se ter uma ideia,
essa area de crescimento da destruicao @ maior do que a area de cerca de
250 municipios do Brasil, de acordo com o portal do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).




Acesse o link
e verifique a
dimensao dos
municipios
brasileiros.

Ofriz 0
[=]

<httpy//ftd.li/77jdbk>

De 2004 a 20170
Deter emitiu mais
de 70000 alertas
de alteracao da
cobertura florestal,
totalizando
aproximadamente
88000 kme de area
impactada. Acesse
o link e consulte

0 acervo gerado
pelo projeto até
dezembro de 2017
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<http://ftd.li/ft2pci>

Motivos para o desmatamento e como
ele é medido

Segundo pesquisas realizadas por professores pesquisadores da
Universidade Federal do Parg, entre os principais motivos para o
desmatamento destacam-se:

« Expansao estatal: construcdo de estradas e processos de ocupacao, com
criagao de povoados e moradias.

- Expansao privada: empresas que exploram, como forma de aumentar
seus lucraos, seja pela extracao de madeira pelas madeireiras, gue, em
muitos casaos, desmatam ilegalmente, ou pela derrubada de florestas
para a criacao de gado ou plantacao de graos, que requerem o corte e
a gueimada da vegetacao com o objetivo de limpar o solo para a sua
utilizacao.

E importante entender que as queimadas em regides como a Amazonia
acontecem naturalmente, dependendo da intensidade do calor em alguns
periodos ano. Porém a floresta tem mecanismaos proprios de defesa que
impedem que o fogo se torne perigoso para ela.

Assim, para monitorar o avanco do desmatamento, por causas naturais ou
ocasionado pelo ser humanag, criou-se o Deter, projeto que desde 2004 faz
levantamentos que geram imagens importantes para a obtencao de dados
estatisticos sobre a alteracao da cobertura florestal na Amazdénia.

Ele foi desenvalvido como um sistema de alerta para dar suporte a
fiscalizacdo e ao controle do desmatamento e da degradacao florestal
realizados pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursaos
Naturais Renovaveis (Ibama) e demais ¢rgaos ligados a essa tematica.

Observe gue a andlise estatistica oferece uma estrutura sélida para a
criacao de politicas publicas voltadas para a preservacao do meio ambiente.

O objetivo do Deter é, com base nos alertas, mohilizar entidades que
tenham a capacidade de combater o corte ilegal de arvores e controlar
incéndios naturais ou criminosos.

0 video “Programas maonitoram o desmatamento na Amazdénia”,
produzido pela Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo
(Fapesp), fala um pouco mais sobre os instrumentos de preservacao da
natureza usados no Brasil, e esta disponivel em: <http://ftd.li/gg3dpg>.

Uma analise economica

Por gue para uma empresa é mais vantajoso desmatar ilegalmente do que
seguir as leis de preservacao?

Observe este exemplo: um tempo atras, a regiao do Centro-0Oeste do

Brasil tinha terras muito baratas, o gue possibilitou 0 aumento das areas
agricolas e para a criacao de gado. Com isso, houve o crescimento das
exportacoes, gue gerou a necessidade de mais terras para a ampliacao das
atividades. Isso fez que as terras da regiao ficassem mais caras. Por conta
disso, as empresas agricolas comecaram a buscar op¢fes mais baratas,
mesmo que ilegais.

Segundo dados coletados pelo portal AgroLink, um dos maiores portais
sobre a agricultura brasileira, ja em 2017 era muito mais caro comprar terras




ao norte do Mato Grosso do que na regiao Sul do pais, gerando dificuldades
no aumento da escala das produgtes no estado. Dessa forma, por causa da
competigdo econ6mica, as empresas passaram a desmatar descontrolada
e ilegalmente, com o0 pagamento de propinas e a expulsao de indigenas de
suas terras.

0 desmatamento e a situacao indigena

0 desmatamento gera consequéncias aos povos que habitam a regido das
florestas, principalmente aos indigenas, situados em reservas protegidas
por lei, demarcadas pela Fundacdo Nacional do Indio (Funai). Por meio das
imagens de satélite da regiao Norte, é possivel observar as terras indigenas
sendo comprometidas, cercadas por areas de intensa destruicdo causadas
por gueimadas ou derrubadas das florestas.

Entre 2001 e 2016, aproximadamente, 46 milhdes de hectares de floresta
foram devastados pelas atividades de madeireiras, da inddstria turistica, de
imobiliarias etc.

Isso gera conflitos, desde ataques dos grupos indigenas aos grupos de
madeireiros ilegais até genocidios por parte de grileiros em busca de posse
de terra, que servem como dados estatisticos para analises das ocarréncias
na regiao.

Terras Indigenas mais desmatadas na Amazénia Legal (2017-2018)

&

Instituto
Socicambiental

Legenda

Bl Desmatamento

[ Terra Indigena
{1 Unidade de Conservagdo

[ Estados na Amazdnia Legal

[ 10 Terras Indigenas mais desmatadas

Amazonia Legal @ a denominacao que o Governo Federal instituiu a regido de nove estados
brasileiros (Acre, Amapa, Amazonas, Maranhdao, Mato Grosso, Para, Ronddnia, Roraima

e Tocantins), que pertence a Bacia Amazénica, com o intuito de unificar e facilitar o
planejamento dos projetos de desenvolvimento social, politico e econémico, ja que esses
estados tém problemas caracteristicos semelhantes.

E possivel acompanhar diariamente os focos de incéndio, ndo s6 na
Amazo6nia, e a sua proximidade com vilarejos indigenas pelo mapa
alimentado pelo Inpe e pelo ISA (Instituto Socioambiental),
dispanivel em: <http://ftd.li/u93yoe>.




0 grafico mostra a
guantidade de focos de
incéndio nas dez terras

indigenas (ou parques
indigenas) mais afetadas
entre 20 de julho e 20 de
agosto de 2019. Ao todo,
foram 3 553 focos nas
148 terras indigenas da
Amazo6nia nesse periodo.

Um exemplo de como o mapa funciona pode ser observado naimagem a seguir:

e
[a]
Bisa... e

0 mapa mostra em nUmeros e com manchas a quantidade de focos de incéndio
entre os dias 31 de outubro e 12de novembro de 2019, no Brasil e em alguns
paises da América Latina. Além disso, é possivel observar as terras indigenas,
representadas pelos contornos vermelhaos, e a proximidade dos focos de
incéndios em relacgdo a elas.

Obtendo e processando dados para pesquisas

O Inpe, criado na década de 1960, impulsionado principalmente pela corrida
espacial, € um dos institutos responsaveis pelo recolhimento de dados.
Desde 0s anos 1970, foi um dos pioneiros no estudo do desmatamento da
Amazonia e de outras regifes do pais, por meio da analise de imagens de
satélite. As imagens captadas por esse projeto estao disponiveis em:
<http://ftd.li/j3dh9k>.

A analise de imagens captadas durante anos permite a realizacao de
estudos estatisticos e, consequentemente, a producao de graficos, como 0s
exemplificados a sequir, retirados do Portal do ISA.

Terras Indigenas com mais focos de incéncio
Amazonia Legal (Brasil), 20/7/2019 a 20/8/2019
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Fonte de pesquisa: ISA mostra Terras Indigenas mais afetadas por incéndios na Amazoénia
brasileira. Instituto Socioambiental. Disponivel em: <https://www.socioambiental.org/pt-br/
noticias-socioambientais/isa-maostra-terras-indigenas-mais-afetadas-por-incendi-
0s-na-amazonia-brasileira>. Acesso em: 1° nov. 2019,




0 grafico mostra a
guantidade de focos de
calor na Amazénia Legal
de cada dia entre 20 de
julho e 20 de agosto de
2019. E possivel abservar
gue na segunda semana
de agosto a quantidade

de focos aumentoy,
aproximadamente, 1 200%
em relagdo ao primeiro dia
de julho analisado.

Focos de calor na Amazonia Legal
Por dia, entre 20/7/2019 a 20/8/2019
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Fonte de pesquisa: ISA mostra Terras Indigenas mais afetadas por incéndios na Amazénia
brasileira. Instituto Socioambiental. Disponivel em: <https://www.socioambiental.org/pt-br/
noticias-socioambientais/isa-mostra-terras-indigenas-mais-afetadas-por-incendios-na-
amazonia-brasileira>. Acesso em: 12 nov. 2019.

Esses numeros foram extrafdos da analise de dados recolhidos na
observacdo das areas afetadas por incéndios, principalmente na Amazoénia.
Por meio desses numeros, consegue-se estudar por que a quantidade

de focos vem aumentando tanto e quais as melhaores medidas a serem
tomadas para controla-los, além de poder fiscalizar e penalizar as pessoas
responsaveis pelos atos ilegais.

A estatistica do verde

A estatistica vale-se de imagens de satélite, observacdo de dados histdricos,
coleta de informacgdes econdmicas para entao criar modelos que possam
verificar o crescimento do desmatamento, criar politicas publicas de modo
a combaté-lo e fiscalizar as regites onde o desmatamento afeta social e
ambientalmente.

Gustavo Tondinelli

0s de debate. Também
trabalha com producao de materiais
didaticos.




Sistema de Alerta
de Desmatamento
Julho de 2019

= SAD

Considerando o calendério de desmatamento 2019, que compreende o periodo de
agosto de 2018 a julho de 2019, o desmatamento na Amazoénia Legal foi de
5.054 quilémetros quadrados, o que corresponde a um aumento de 15% em
relagdo ao mesmo periodo do calendério anterior.

Em julho de 2019, o SAD detectou 1287 quildmetros quadrados de
desmatamento na Amazénia Legal, um aumento de 66% em relacdo a
julho de 2018, quando o desmatamento somou 777 quilémetros
quadrados. Em julho de 2019, o desmatamento ocorreu no Para (36%),
Amazonas (20%), Ronddnia (15%), Acre (15%), Mato Grosso (12%) e
Roraima (2%).

As florestas degradadas na Amazénia Legal somaram 135
quilébmetros quadrados em julho de 2019, enquanto que em julho
de 2018 a degradacdo florestal detectada totalizou 356
quilémetros quadrados, uma redugdo de 62%. Em julho de 2019
a degradacgdo foi detectada no Para (44%), Rondonia (18%),
Amazonas (16%), Roraima (11%), Mato Grosso (8%) e Acre (3%).

DEGRADAGAO JULHO DE 2019
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MUNICIPIOS CRITICOS

Em julho de 2019, a maioria (55%) do desmatamento ocorreu em éreas
privadas ou sob diversos estagios de posse. O restante do desmatamento foi
registrado em Assentamentos (20%), Unidades de Conservacdo (19%) e
Terras Indigenas (6%).

Estado Jul 2018 Jul 2019 Variagao Ago2017a Ago 20182 Variagao
(km?) (km?) (%) Jul 2018 (km?)  Jul 2019 (km?) (%)
Acre 2 3 75 3 8 -194
Amazonas - 22 - 25 76 -205
Mato Grosso 10 1 1 5220 362 93
Para 338 60 5813 138 98
Rondonia 6 24 269 84 51 39
Roraima = 15 - 97 146 -51
Tocantins - - - 722 - 100
Amapa - - 5 = - -
TOTAL 356 135 -62 11964 782 -93
Estado Jul 2018 Jul 2019 Variagao Ago2017a  Ago2018a Variagao
(km?) (km?) (%) Jul 2018 (km?)  Jul 2019 (km?) (%)
Acre 35 187 434 104 3an 257
Amazonas 164 253 54 836 1010 2
Mato Grosso 136 159 17 1157 955 -17
Para 289 470 63 1482 1792 2
Rondonia 152 188 24 641 760 19
Roraima 1 28 2700 161 160 -1
Tocantins - - - 4 2 -50
Amapa - 2 - 2 4 100
TOTAL 1 1287 66 4387 5054 15

Equipe: Antonio Fonseca, Marcelo Justino, Dalton Cardoso, Jilia Ribeiro, Rodney Salomao, Raissa Ferreira, Frederic Kirchhoff, Carlos Souza Jr. e Adalberto Verissimo.

Municipios
Altamira (PA)

Rank

Colniza (MT) GEEEND 28

ASSENTAMENTOS

Assentamentos

PA Margarida Alves (RO) GEEEEED'7
PA Monte (AM) T
PA Acari (AV) GEERD'6

PDS Terra Nossa (PA) DS

PAD Marechal Dutra (RO) GEEEN'S:
PA Paraiso (PA)
PDS Divindpolis (PA)
PA Japuranomann (MT) @4

Unidades de Conservagdo

Resex Chico Mendes (AC) D16
Flona do Jamanxim (PA) @14
Flona de Altamira (PA) @M1
APA do Tapajos (PA) @8
Rebio Nascente da Serra do Cachimbo (PA) @7
APA Rio Pardo (RO) @7
Flona do Bom Futuro (R0) @&

———— TERRAS INDIGENAS

Terras Indigenas

T ituna/tatd (PA) Q=
Tl Karipuna (RO) CHmEED
Tl Kayapo (PA) @1
TI Araweté/Igaraé Ipixuna (PA) @
TI Serra Morena (MT) @1
Tl Uru-Eu-Wau-Wau (RO) @1
TI Deni (AM) @
Tl Raposa Serra do Sol (RR) @

&
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Sao Félix do Xingu (PA)  CHmENEG——EED 96
Porto Velho (RO) CHmuEN 78
Labrea (AM) CHmGEG——— 77

Feijo (AC) GEESEE® 46

Itaituba (PA) CHEESEED 42

Novo Progresso (PA) GEEENED 32

Apui (AM) CEEEED31

Boca do Acre (AM) GEEENED'31

2%

PARio Juma (AV) CEEEEEEEEEEES 29
PAE Antimary (AM) 12!

APA Triunfo do Xingu (PA) CEEEEEEEEEG—TE— 52
Florex Rio Preto-Jacundé (RO) (NS 40
Resex Jaci-Parana (RO) D 25'

Tl Apyterewa (PA) CEEEEEEEEEEEE 25
Tl Trincheira Bacaja (PA) CHEENEEENEND 15
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NA PRATICA

ARTICULANDO
IDEIAS E PRATICAS

> Investigacao
Cientifica

> Mediacdo e
intervencao
sociocultural

p—_

1. Projetos como o Prodes e o Deter sao essenciais para a coleta e a analise
de dados. E por meio de ¢rgaos como esses que sao tomadas decisdes para a
criacdao ou manutencao de politicas publicas de preservacdao ambiental.

A Matematica apresenta-se de maneira discreta, porém, de forma
extremamente importante na execucao dessas decis6es. Relacione a
Matematica a esses 6rgaos, dando exemplaos e reunindo mais informactes sobre
como a estatistica é utilizada nesse meio.

2. Discuta com os colegas qual o papel da matematica na divulgacao
cientifica. E possivel utilizd-la em outras dreas que demandam atengao
sacial? Pesquise e elabore um trabalho sobre algum érgao social, que nao os
citados, que utilize essas ferramentas a fim de incrementar seus projetos.

3. Os povos indigenas sdao a populagao que mais sofre diretamente com os
desmatamentos. Indique, com base em reportagens e dados do governog, de
fundacgBes, de ONGs e da midia, as consequéncias que o desmatamento pode
ter para esses povos e para outras populacdes.

4. Com as informacdes oferecidas pelo texto e outras pesquisas, construa
com os colegas um painel descrevendo como se desenvalve a analise
estatistica dos dados do desmatamento, de modo a comprovar sua
existéncia, como foi feito ao longo do texto. Para auxilid-los, consultem os
sites do Inpe, do ISA e do IBGE para coletar imagens de satélite e dados.

5. A Matematica é uma ciéncia que pode ser dita como ferramental, uma
vez que se relaciona com outras areas do conhecimento, servindo de
base para a estruturagao de seus conteddos. Relacione a Matematica com
outras disciplinas, apresentando como a estatistica ou outros conteddos
contribuem com cada uma delas.




POSSIBILIDADES DE
DESENVOLVIMENTO

EMIFCGO1
EMIFCGO2
EMIFCGO7
EMIFMATO3
EMIFMATO7
EMIFMATO8

Conteilidos abordados:

e Desmatamento

» Estatistica

» Analise de dados e
de imagens

A analise de imagens, tanto de satélites quanto as realizadas por
sobrevoo, leva anos para ser feita e ndao é somente pontual. Nao se pode
dizer, por exemplo, que, pelo fato de em uma regido o desmatamento
ter diminuido, significa que o problema foi sanado ou que a redugao
aconteca no pais inteiro. Dessa forma, os dados estatisticos servem como
fundamentacdo para serem planejados projetos amplos, que tenham a
capacidade de englobar todas as varidveis necessarias para o combate do
desmatamento e a prevencao ambiental. Programas e ¢rgaos como o Deter
e o Prodes sao frutos do estudo estatistico que o Inpe e 0 IBGE realizam
por meio de pessoas dedicadas a interpretar os dados. A estatistica, que
pode ser vista apenas como a mera apresentacao de dados na forma de
graficos, constréi modelos da realidade, que auxiliam no entendimento
dela e preveem os préximos acontecimentos, permitindo a antecipacdo de
medidas.

Espera-se que os alunos cheguem ao consenso de que a Matematica é a
principal ferramenta para analise e processamento dos dados. Sem ela, seria
dificil criar solugBes ou verificar a eficiéncia de planos de agao e paliticas
publicas, da mesma maneira como a necessidade real da implementagao.

Resposta pessoal. Espera-se que, entre outras conclusdes, os alunos
percebam gue as consequéncias do desmatamento sao: perigo de vida aos
povos indigenas, mudancas climaticas, mudanca no habitat de animais
silvestres e na qualidade do ar e da agua, o que gera mudancas na flora e,
consequentemente, na producgao de alimentos da populacao.

Construcdo de painel. Uma sugestao de montagem seria uma linha
cronoldgica, feita com base em graficos e imagens, em que os alunos
poderiam mencionar os projetos criados para medir o desmatamento e os
passos que seqguem para o refinamento e a divulgacdo dos resultados, entre
outras informacgfes que julgarem importantes.

A estatistica é utilizada em quase todas as areas do conhecimento. A
Geografia, por exemplo, a utiliza para analises populacionais, geoldgicas
etc. A Biologia, para analise de populaces, crescimento de flora e fauna,
acompanhamento de espécies etc. A Quimica, para a comparacao de
resultados de experimentas diversas.

A Matematica também serve como base de estruturacao para as disciplinas
exatas fora do campo da estatistica, como a Fisica e a Quimica, que utilizam os
contetdos matematicos para os estudos e as analises necessarias.

Numeros e formas geométricas: uma construgao da humanidade

No ano de 2020, o Articulagdo Itinerarios MT terd como tema principal “NUmeros
e formas geomeétricas: uma construcdo da humanidade”. Nessas publicacées, pretende-se
desenvolver textos que tragam entendimentos scbre as construcdes dos conceitos
matematicos, relacionando-0s com seus usas na atualidade, como forma de desmistificar

a presenca da Matematica no cotidiano e de promover agfes que ampliem o letramento
matematico.

Para isso, a Matematica apresentada sera desenvolvida com base em outros vieses que
ndo aguele que aborda apenas numeros e formulas, para possibilitar a compreensao da
ciéncia sob outra dtica.
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